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1. La problématique de l'acquisition et du traitement des données orales chez le
jeune enfant
a. Les données en contexte naturel (Naturalistic Data)
b. Les gros échantillons (Big Data)

2. Le systeme LENA ®
a. Qu’est-ce que c’est et comment ¢ca marche ?
b. La congruence Homme — Machine
- Un systeme concu pour I'anglais
- Des validations dans d’autres langues
- Focus sur le francais

3. Les nouvelles pistes
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La problématique de l'acquisition et du
traitement des données orales chez le jeune
enfant



. &% Les données en contexte naturel

Moyen d’investigation privilégié pour la collecte de données orales (audio et
vidéo) chez le jeune enfant.
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& Les données en contexte naturel

Dispositif
d’enregistrement
(fixe - mobile)
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&8 Les données en contexte naturel

Type d’investigation
(longitudinale ou
transversale)

Durée du suivi
des enfants

Dispositif
d’enregistrement
Fixe-mobile)

Fréquence
des sessions

Taille de
I’échantillon

A quel moment ?

Durée des sessions
Quantité des productions
du participant
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Les données en contexte naturel

Type d’investigation
(longitudinale ou

Durée du suivi
transversale)
Dispositif des enfants
demegitement ) A, PP

Quantité des productions
du participant



&% Les gros échantillons (Big Data)

'environnement naturel ne suffit pas : besoin de gros échantillons (Big data)

- Le travail collaboratif des bases de données

Ex : CHILDES (MacWhinney, 2000) http://childes.psy.cmu.edu/
PhonBank : http://phonbank.talkbank.org/ (Rose & MacWhinney,
2014 ; Rose, 2012)

22/05/2017


http://childes.psy.cmu.edu/
http://childes.psy.cmu.edu/
http://phonbank.talkbank.org/
http://phonbank.talkbank.org/

&% Les gros échantillons (Big Data)

http://childes.psy.cmu.edu/
http://phonbank.talkbank.org/

Mais parfois on n’y trouve pas ce dont on a besoin !
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&% Les gros échantillons (Big Data)

Collecte de gros échantillons

Wells (1979) — le développement linguistique du jeune enfant (observation des interactions) : 128 enfants
suivis plus de deux ans tous les 3 mois. Systeme d’Enregistrement concu pour recueillir des séquences de
90 secondes toutes les 20 minutes de 9h a 18h.

Korman (1984) — les caractéristiques des productions orales maternelles adressées a [I'enfant.
Enregistrement de 24 heures tous les 2 mois : 6 familles d’enfants agés de 6 a 16 semaines.

Hart & Risley (1995) — input et réussite scolaire. 42 familles suivies depuis les 7 mois jusqu’aux 36 mois de
leur enfant enregistrées 1heure par mois. Soit un total de 1318 heures intégralement retranscrites.

22/05/2017 11



} Les gros échantillons (Big Data)

Collecte de gros échantillons

: 128 enfants

Wells (1979) — le développement linguistique du jeune enfant (observation des interactions

rares et difficiles a répliquer

Faisabilité ...

Hart & Risley (1995) — input et réussite scolaire. 42 familles suivies depuis les 7 mois jusqu’aux 36 mois de
leur enfant enregistrées 1heure par mois. Soit un total de 1318 heures intégralement retranscrites.
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&% Le systéme LENA ©

Fonctionnalités de LENA

1. Enregistreur

(Digital Language Processor DLP)

Facile d’utilisation — Peu encombrant (petit, sans fil)
Autonomie de 16h
Bonne qualité acoustique

22/05/2017
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Fonctionnalités de LENA

2. Transfert des données
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&% Le systeme LENA ©
)

Fonctionnalités de LENA

3. Traitement des données

-3ha16h
- Pré-segmentation préalable

Localisation et codage des différentes portions de signal

Vocalisations de I'enfant : CHN/CHF
Productions de I’homme adulte : MAN/MAF
Productions de la femme adulte : FAN/FAF
Chevauchement : OLN/OLF

TV/Média : TVN/TVF

Bruit : NON/NOF

Autre enfant : CXN/CXF



|
. &% Le systéme LENA ©
NS
i Y5
|I
Fonctionnalités de LENA
3. Traitement des données
-3h a 16h
- Pré-segmentation visualisable « Transcriber »
ﬁrjmp » Dp,t plav | c100 _j_ .. F:Fm}-;;tooonn] Sel, [none] Total ¢ 16:00:00,000
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&8 Le systeme LENA ©

Fonctionnalités de LENA

3. Traitement des données

- Rapports LENA (sous forme de graphiques et chiffres) : mots de I'adulte,
vocalisations de I'enfant, tours de parole, environnement audio.

- Rapports visualisables : mois, jour, heure, 5 minutes

22/05/2017
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Le systeme LENA ©

Fonctionnalités de LENA

3. Traitement des données

" LENA Pro

Client Manager LENA

Reports

Simms, Natalie e

Assessment

Composite View

Digital Language Settings
Processor
MONTHLY | DAILY 5 MINUTE

Audio Environment
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&8 Le systeme LENA ©

Fonctionnalités de LENA

3. Traitement des données

Les mots de I'adulte (Adult Word Count : AWC)

Productions de I'adulte compréhensibles, produites a proximité de I'enfant (3m) :
chevauchement, voix faible, bruits et sons TV et radio sont exclus.

22/05/2017
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&% Le systeme LENA ©

Fonctionnalités de LENA

3. Traitement des données

Vocalisations de I’enfant (CV)

Une vocalisation est une séquence de parole continue entourée ou interrompue
par une pause de 300 ms ou interrompue par un changement de locuteur.

Ex : [babababa] : 1 vocalisation
[baba#baba] : 2 vocalisations

Phrases, mots, séquences babillées, sons de communication pré-linguistique mais
les cris, rires, sons végétatifs sont exclus.

22/05/2017
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&% Le systeme LENA ®

Fonctionnalités de LENA

3. Traitement des données

Tours de parole
Nombre d’interactions engageant l'enfant et I'adulte.

Vocalisation de I'enfant suivie d’'une réponse de I'adulte dans les 5 secondes ou
inversement : chevauchements de discours, cris et sons végétatifs sont exclus.

22/05/2017
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&% Le systeme LENA ®

Fonctionnalités de LENA

3. Traitement des données

Environnement audio

Composantes audio de I'environnement acoustique : TV et radio, parole, discours
éloigné, silence, le bruit.

22/05/2017
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&8 Le systeme LENA ®

Congruence Homme - Machine

Un systeme concgu pour I'anglais (Xu et al. 2009) : 70h d’enregistrement transcrites

Table 3: LEMA System Sensitivity: Segmentation agreement between
human transcribers and LENA software ¥3.1.0.

LEMNA System

Adult Child ™v Other

v Adult 82% 2% 4% 12%
E@ Child 7% 7% 0% 17%
3 v 8% 0% 71% 21%
= Other 14% 4% 6% 76%

22/05/2017
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&% Le systeme LENA ©

Congruence Homme - Machine

Un systeme concgu pour I'anglais (Xu et al. 2009) : 70h d’enregistrement transcrites

Table 3: LEMA System Sensitivity: Segmentation agreement between
human transcribers and LENA software ¥3.1.0.

LEMNA System
Adult Child ™ Other
tﬁ Adult B2% 2% 4% 12%
g% Child 7% T6% 0% 17%
i E TV g9 M Ty LT
gorithmic based Detection and Classi ion of Sound as Either
= Nﬂd LENA-algorithmic based Detecti d Classificat f Sound as Eith
Other 149% Speech or Non-Speech Key Child Vocalizations.
LENA System
Child Child
Vocalizations Cry/Veg/Fixed
£ Vocalizaong 75% %
- CryNog)'Fci::: 16% 8%

22/05/2017
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&8 Lesysteme LENA ®

Congruence Homme - Machine

Un systeme congu pour I'anglais (Xu et al. 2009) : 70h d’enregistrement transcrites

Table 3: LEMA System Sensitivity: Segmentation agreement between
human transcribers and LENA software ¥3.1.0.

LEMNA System
Child v Other
¢ | Adul 2% a% 12%
gg Child 76% 12000 :
3 v 8% i | r=0.92, p<.01
= Other 14% 4% i} ) [
% o o Sgo8d
=
% [o] o © 0% G0
o o o g =5 O o
Tt °

70 Test File Set

Figure 1. Human and LENA-based AWC estimates for 70 test files.
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% Le systeme LENA ®

Congruence Homme - Machine

Systeme validé pour :

v'Anglais américain (Xu et al., 2009 ; Oetting et al., 2009 ; Gilkerson &
Richards, 2008)

v'Anglais canadien (VanDam, M., & Silbert, N. H., 2013 ; Soderstrom
& Wittebottle, 2013)

v'"Mandarin (Zhang, 2013 ; Gilkerson et al., 2015)

v'Espagnol (Weisleder & Fernald, 2013)

v'Francais (Canault et al., 2016)

v'Viethamien (Ganek & Eriks-Brophy, 2013 ; Ganek et al., 2017)

En cours :

v'Coréen (Pae, 2013)
v'Arabe (Aldosari et al., 2012)
v'Néerlandais (Berends, 2015)
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Le systeme LENA ©

Congruence Homme - Machine

Variabilité des échantillons

22/05/2017

Auteurs Langue Echantillon Age LENA/Humain Variables r % d’accord
observées
Xu, D., Yapanel, U. Anglais américain 2-36 Six portions de 10-minutes AWC .92
& Gray, S. 2009 N=70 months d’enregistrements (1h) cve 75%
70h
Oetting et al., Anglais américain 2-5 years Portions de 30-minutes AWC J1-
2009 N=17 8.5h .85
CTC .08-.14
VanDam, M., & Anglais canadien 2 years 2340 segments (30 MAN, FAN CHN 85.9%
Silbert, N. H., 2013 N =26 et KEY) FAN 59.6%
MAN 60.8%
Soderstrom, M. & Anglais canadien 12-29 183 portions de 5 minutes AWC .764
Wittebolle, K., N=11 months 15h CcvC .688
2013
Six portions de 10-minutes AWC .80
Weisleder & Espagnol N=10 19-24 d’enregistrements (1h)
Fernald, 2013 months
Gilkerson et al., Mandarin N=22 3-23 Portions de 15-minutes AWC .73
2015 N=19 months d’enregistrement
10 boys 5.5h CT 22-.72
20 girls
Canaultetal. ., Frangais N=18 Six portions de 10-minutes AWC .64
2016 9 boys 3-48 d’enregistrement (1h par cvC 71
9 girls months jour)
54h
Ganek et al., 2017 Vietnamien N=10 22-42 CcT .70
mois 1h40min
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Le systeme LENA ©

Congruence Homme - Machine

Variabilité des échantillons

22/05/2017

Auteurs Langue Echantillon Age LENA/Humain Variables r % d’accord
observées
Xu, D., Yapanel, U. Anglais américain 2-36 Six portions de 10-minutes AWC .92
& Gray, S. 2009 N=70 months d’enregi (1h) cve 75%
< 70h ’
Oetting et al., Anglais américain 2-5 years Portione e 30-minutes AWC J1-
2009 N=17 8.5h .85
CTC .08-.14
VanDam, M., & Anglais canadien 2 years 2340 segments (30 MAN, FAN CHN 85.9%
Silbert, N. H., 2013 N =26 et KEY) FAN 59.6%
MAN 60.8%
Soderstrom, M. & Anglais canadien 12-29 183 portions de 5 minutes AWC .764
Wittebolle, K., N=11 months 15h CcvC .688
2013
Six portions de 10-minutes AWC .80
Weisleder & Espagnol N=10 19-24 d’enregistrements (1h)
Fernald, 2013 months
Gilkerson et al., Mandarin N=22 3-23 Portions de 15-minutes AWC .73
2015 N=19 months d’enregistrement
10 boys 5.5h CT 22-.72
20 girls
Canaultetal. ., Frangais N=18 Six portions de 10-minutes AWC .64
2016 9 boys 3-48 d’enregistrement (1h par cvC 71
9 girls months jour)
54h
Ganek et al., 2017 Vietnamien N=10 22-42 CcT .70
mois
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Le systeme LENA ©

Congruence Homme - Machine

et des résultats

22/05/2017

Auteurs Langue Echantillon Age LENA/Humain Variables r % d’accord
observées
Xu, D., Yapanel, U. Anglais américain 2-36 Six portions de 10-minutes AWC ( .92 \’
& Gray, S. 2009 N=70 months d’enregistrements (1h) cve _/ 75%
70h
Oetting et al., Anglais américain 2-5 years Portions de 30-minutes AWC J1-
2009 N=17 8.5h .85
CTC .08-.14
VanDam, M., & Anglais canadien 2 years 2340 segments (30 MAN, FAN CHN 85.9%
Silbert, N. H., 2013 N =26 et KEY) FAN 59.6%
MAN 60.8%
Soderstrom, M. & Anglais canadien 12-29 183 portions de 5 minutes AWC .764
Wittebolle, K., N=11 months 15h CcvC .688
2013
Six portions de 10-minutes AWC .80
Weisleder & Espagnol N=10 19-24 d’enregistrements (1h)
Fernald, 2013 months
Gilkerson et al., Mandarin N=22 3-23 Portions de 15-minutes AWC .73
2015 N=19 months d’enregistrement
10 boys 5.5h CT 22-.72
20 girls AT N
Canaultetal. ., Frangais N=18 Six portions de 10-minutes AWC \ .64 "
2016 9 boys 3-48 d’enregistrement (1h par cvC ‘ﬂ‘l/
9 girls months jour)
54h
Ganek et al., 2017 Vietnamien N=10 22-42 CcT .70
mois 1h40min
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Congruence Homme - Machine

et des résultats

22/05/2017

Auteurs Langue Echantillon Age LENA/Humain Variables r % d’accord
observées
Xu, D., Yapanel, U. Anglais américain 2-36 Six portions de 10-minutes AWC .92
& Gray, S. 2009 N=70 months d’enregistrements (1h) cvC
70h
Oetting et al., Anglais américain 2-5 years Portions de 30-minutes AWC J1-
2009 N=17 8.5h .85
CTC .08-.14
VanDam, M., & Anglais canadien 2 years 2340 segments (30 MAN, FAN CHN 85.9%
Silbert, N. H., 2013 N =26 et KEY) FAN 59.6%
MAN 60.8%
Soderstrom, M. & Anglais canadien 12-29 183 portions de 5 minutes AWC —-JGK
Wittebolle, K., N=11 months 15h CcvC < .688 >
2013 "
Six portions de 10-minutes AWC .80
Weisleder & Espagnol N=10 19-24 d’enregistrements (1h)
Fernald, 2013 months
Gilkerson et al., Mandarin N=22 3-23 Portions de 15-minutes AWC .73
2015 N=19 months d’enregistrement
10 boys 5.5h CT 22-.72
20 girls
Canaultetal. ., Frangais N=18 Six portions de 10-minutes AWC L T —
2016 9 boys 3-48 d’enregistrement (1h par cvC < 71 )
9 girls months jour) [~—"
54h
Ganek et al., 2017 Vietnamien N=10 22-42 CcT .70
mois 1h40min
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Congruence Homme - Machine

...et des résultats
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Auteurs Langue Echantillon Age LENA/Humain Variables r % d’accord
observées
Xu, D., Yapanel, U. Anglais américain 2-36 Six portions de 10-minutes AWC .92
& Gray, S. 2009 N=70 months d’enregistrements (1h) cve 75%
70h
Oetting et al., Anglais américain 2-5 years Portions de 30-minutes AWC J1-
2009 N=17 8.5h .85
cTC < .08-.14Y
S
VanDam, M., & Anglais canadien 2 years 2340 segments (30 MAN, FAN CHN 85.9%
Silbert, N. H., 2013 N =26 et KEY) FAN 59.6%
MAN 60.8%
Soderstrom, M. & Anglais canadien 12-29 183 portions de 5 minutes AWC .764
Wittebolle, K., N=11 months 15h CcvC .688
2013
Six portions de 10-minutes AWC .80
Weisleder & Espagnol N=10 19-24 d’enregistrements (1h)
Fernald, 2013 months
Gilkerson et al., Mandarin N=22 3-23 Portions de 15-minutes AWC .73
2015 N=19 months d’enregistrement
10 boys 5.5h CT < 22-.72
20 girls
Canaultetal. ., Frangais N=18 Six portions de 10-minutes AWC .64
2016 9 boys 3-48 d’enregistrement (1h par cvC 71
9 girls months jour)
54h N —
Ganek et al., 2017 Vietnamien N=10 22-42 CcT Q .70
mois 1h40min _/
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Focus sur le francais (Canault et al., 2016) o
FERAT) P o T A e
18 enfants
6 tranches d’age (0-6 mois ; 7-12 mois ; 13-18 mois ; 19-24 mois ; 25-36 mois ; 37-
48 mois)

3 jours en 1 semaine (10 a 16h/enregistrement)
3h par enfant (transcription de 6 portions de 10 min /

enregistrement)
Variables : AWC et CV

Total : 54h intégralement transcrites

22/05/2017
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&% Le systéme LENA ©

Focus sur le francais (Canault et al., 2016)
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AWC : 110.318 (Homme) vs. 73.274 (LENA) (ratio of 1.56).
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CVC :38.409 (Homme) vs. 12.881 (LENA) (ratio of 2.86).
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Focus sur le francais (Canault et al., 2016)

Le systeme LENA ©
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Le systeme LENA ©

Focus sur le francais (Canault et al., 2016)
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&% Le systeme LENA ®

Focus sur le francais (Canault et al., 2016)

En premiere intention,
1. On ne peut pas considérer les chiffres pour eux-mémes
Mais,

2. Les corrélations sont bonnes : LENA intéressant pour les suivis longitudinaux
par exemple.

22/05/2017
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2%  Les nouvelles pistes

Intérét pour la recherche fondamentale et la pratique clinique

Exploration du Langage Adressé a I'Enfant ou produit par I'enfant chez des
populations atypiques (autistes, IC, prématurés...)

Programme d’intervention Thirty Million Words Initiative : sensibilisation des
familles a risque a I'influence de l'input afin d’améliorer I'interaction parent-
enfant (Suskind, Leffel, Hernandez, Sapolich, Suskind, Kirkham, et al., 2016 ;
Zhang, Xu, Jiang, Gilkerson, Xu, Richards & Topping, 2015)



22/05/2017

Merci de votre attention !!!

P W R R

Dessins d'enﬁmts de5 46 ans exposés a moins

de une heure de télévision par jour.

o G & A

Dessins denfants de 5 & 6 ans exposés a plus

de trois heures de télévision par jour.

SOURCE : TV LOBOTOMIE. MICHEL DESMURGET. P. 136. ED. MAX MiLO.
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