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PHOLIR est une publication annuelle qui rassenble des
contributions consacrées a la Phonétique et a la Linguistique
Africaine. Elle contient des articles écrits en frangais et en
angiais par |l es menmbres du Laboratoire de Phonétique et Linguis-
tique Africaine du CRLS (Centre de Reecherches Linguistiques
et Sémiologlques). Cette équipe, inplantée a |'université
Lyon 2, fait partie du LACI TO(Laboratoire de Langues et Givili-
sations a Tradition Orale, LP3-121 du CNRS) ; elle est
égal enent partie prenante a | a RCP " Phonétique Expérimentale'.

Les thenes de recherche de |I'équipe sont
- |'analyse interne et conparative des |angues bantoues ;

- | a phonétique expérinental e comme aide a | a décision phonolo-~
glque - application aux systémes synchroniques et aux évol u-
t i on-~diachroniques ;

- |'utilisation de |"informatique dans |'étude des |angues
africaines : traitement de |a parole et bases de données.

La collecte des données s'effectue en laboratoire avec
des informateurs de |angues bantoues a Lyon ou sur le terrain ;
elle peut occasionnellement concerner d'autres |angues
d Afrique. Parmi les contributions incluses dans PHOLIA, cer-
taines sont dans |eur version définitive, dautres constituent
une version prélimnaire.

Les auteurs tiennent a remercier les institutions qui
permettent ces recherches et cette publication. |ls tiennent
égal ement a manifester leur gratitude & Miles Monique Crolzier
et Anne-Marie Mortier pour |e dévouement, la conmpétence et la
Patience dont elles ont fait preuve pour que PHQOLIA paraisse.






PRESENTATI ON QU Yi-LUMBU
DANS SES RAPPORTS AVEC LE YI-PUNU ET LE Ci-vELE
& travers un conte traditionnel

Jean A. BLANCHON

1 I'ntroduction

Les Ba-Lumbu occupent au sud du Gabon un territoire en
bordure de itocéan qui s'étend de la | agune Ndogo au nord a la
| agune Banio (incluse) au sud. Une partie de |'ethnie se trouve
en République Populaire du Congo. Au Gabon, |es principales
aggl omérations sont Mayumba, Setté-Cama et Ganba. Les relations
avec | es Ba-Pupu de |'intérieur sont trés anciennes et bon
nonbre de Ba-Lumbu s sont fixés a Techibanga en territoire punu.
L' aménagement du port de nayumba se faisant attendre, |a région
a tendance a se dépeupler et |es Ba-Lumbu émigrent de plus en
plus vers | es centres ol ils peuvent trouver du travail comme
Port-Gentil (secteur pétrolier) et bien slr Libreville(secteur
tertiaire).

La langue Yi~Lumbu(8.44) a été classée par Haleolim
Guthrie dans | e groupe 8.40 qui comprend égal ement | e yi-Sira ou
Eshira (B.41), le I-Sangu (B.42), | e Yi~Punu {B.43) ainsi que
les parlers des Ba-Vungu et dos Ba-Varama. Les |ocuteurs de tous



ces parlers sont conscients d appartenir a une méme conmunauté
linguistique et affirment que 1*intercompréhension est a peu
prés assurée entre eux. Les Ba-Lumbu sont en contact au Nord
avec l'avancée extréme des Eshira (du méme groupe |inguistique)
et avec des populations de | angue Myene (groupe B.10) ; par
contre, au sud, ils sont en contact avec | es Ba-Punu (du méme
groupe |inguistique) et vivent en synbiose avec les Ba-Vili dont
la langue {H.12} appartient au groupe Kengo. Aussi |e Yi-Lunbu
de Setté-Cama et celui de Mayumba sont-ils |égérenent diffé-
rents.

2 Conte

Le conte dont on trouvera ci-dessous une transcription
et une traduction ma été raconté en 1980 Par Monsieur Mbumba
Ngutu Richard, résidant provisoirement a Lyon et originaire de
Mayumpba. I illustre donc |e parler de cette localité.

Le Yi-Lunbu, conme | e Yi~Punu, posséde un ton descendant
a partir dun registre plus haut que le registre haut. Pour |e

Yi-Punu il avait été décidé que le reglstre supra-haut était
pertinent et que |a descente ne |'était pas (Nauka Nkutsi,
1980). Il était donc jusqu'iei noté - e¥ ou c¥:r. Cette concep-

tion est probablement a réviser ; mais comme une solution
définitive ne saurait, a mon avis, étre prise que dans le cadre
d'une étude sur l'ensemble du groupe B.4Q, j'ai noté ici le ton
correspondant du Yi-Lumbu &% ou &¥r, a titre purenent conserva-
toire. La fleche, indique une intonation suspensive qui
a'accompagne dun allongement parfois coasidérable de |a voyelle
finale et empé&che la réduction de a a[al. L'absence de tout
diacritique sur une voyelle signale le ton bas.
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14,

15.

Le chasseur et |e revenant

Dans un (certain) village il y avait un home avec sa
faml|le.

Dans ce Vvillage, c'était la disette : il ny avait plus de
viande. Les gens ne nangeai ent que des | égunes.

Cet homme avait un fusil. Il prit son fusil et dit : "Je
vais aller ala chasse".

I: partit ; il traversa deux villages. Il entra dans une
petite forét.

Une fois entré, il entendit un écureuil (gui faisait)
onomatopées.

nagnm dit 1thomme, "Je tiens une béte. Je vais tuer cet
écureui | . Nous mourons de faimtoute la famlle".

Il avang¢a. L*'écureuil s& nit a reculer. Il dressa la
queue, puis la |aissa retonber - ononatopées.

L' honme quant a lui se coucha, prit sen fusil, le bourra,
y nmt du plonb.

Et ant passé derriere |'arbre, il vit tout |a-bas un honme
assis.

i1 entendit - "Ne t'en va pas ! Ne recule pas | Tu mas
bi en apercu. Approche 1"

L'homme s'avanca. 1l avait peur. L'écureuil, alors, s est

enfui. L' écureuil s'est enfui. Ii ne dit rien dautre.
L'honme arriva la-bas. 11 souleva |'homme assis sous
|"arbre.

Gt home qui est-ce 7 Un revenant ! Un assassin !

11 le chargea sur son dos. Ils se nirent en chenin.
(L"horme)  d4tt : mad al l ons-nous mai ntenant 7%

Le revenant dit : "Suis | e chemin. Ce chemin-cl. Alons
suis-le 1"
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Muréils na d{ternaqu

Bwadila bu mwdiys Ubatnga:(nge) dibaysls na y{furmbs
yémdi.

Bwarla bdbu, ngwaimba : mbitsi yisgxndi. Batu yi
biylyl na biyiyi.

Dibdysls beraldi 4ba na bits bwiindi. Avsibbinge bldte ./
"H’I, o birerls ngdiweinda",

Uwetnda -~ uvydiya Y markd mwatli. AtaikBta o mwd
misiru.

Dikota akbta v , ayflu ng@:ileingl - ngyé, ngyé, murfka
{ter).

Ha:i dibdysld ti : minu ngana y{bulu. Mi yébdka ngéileingd
dyi. Ydtu, ngwaimbe tuvaifu na y{fwimbar.

Atsikdte. NaBileingi uvétons mbisa. UbS: muy{la,
undinmula, uthitsd muy{le. "Ngyé, ngyé, murBke™ (vis).
Mitu be: vErndi atsildbula v ; b5t bdts usoya .~ ; utdils
mayéli.

Divydiys Avyd:iya di mbuss mbri .~ , 4ména vénd: mutu
dkala.

AvBi11u : vUya:bBudtena | UySrvutens | Undkémbonina kala.
Y?:tsa:nna i

Mitu be: atsiwdinda. Akans béma . Nqé:le:ngi,ahar,
andefina .~ . Ng8ilemngl andriina. Asa:bituba.

Wity ber ataftuiys vidine o5 . Undinsule dibaysls dikals
vdtsl miri.

Dibyals dins 4n3 ¢ D{terngwe 1 Punye |

Ataimdnanguls ¢ mbuse. Bats{basiya mu nzfle. ¥{ - yika
tukawe 7V,

Diterngd ti : "Lindarngas nzfle. NzTla Ayi. Naé ulBnde
wandi 17
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24,
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I1 le prit sur son dos. |ls se mirent en route. Il prit
son fusil et le mt sur son épaul e.
I1 mit |l e revenant sur son dos. Le revenant lui faisait

entrer ses doigts dans |l e corps. Il marcha. || traversa
une riviere.
L'homme dit - "Mi j'aile corps fatigué. Va-t-en que je

e repose™.

Le revenant dit : "Non, je ne veux pas. Repose-toi donc.
Je ne te tiens pas |l e corps". L'honme se reposa.

Une fois reposés, ils reprirent |eur marche. Les voila
partis (sur) l e chemin du village. |ls sont maintenant
loin.

Ils arriverent ainsi a une forét. (Le chasseur) dit
"bescends. Je vai s ramasser du bois".

Le revenant dit - "Coupe donc du bois. Je ne te tiens pas.
Est-ce que je t'a prisles bras ?* Non. Je ne te tiens pas
les bras. Coupe donc ton bois".

Ils couperent du bois. Le soleil quant a lui se coucha.
Ils n'avaient plus |a force de continuer dans |'obscurité.
L' hone a peur.

Il's prirent le bois, |e casserent, allumérent du feu.

Ce feu, du cOté du revenant, 1l'homme coupa beaucoup de
bois et il fit un feu énorne.

De son coté & lui, il fit un feu tout petit. I1 en fit un
petit.
Voila que e revenant s'endort. L' home rie dort pas. Il a

peur. Il n'arrive pas a trouver le sommeil.

Le revenant dort. X1 dort, dort, dort. Ses doigts se
desserrérent. I1 ne tient plus 1'homme.

Cet homme alors se |éve, prend son fusil, et s'enfuit.
sans faire de bruit. Il a‘en alla.
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20.
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Atsimdtuile & mbusas. Batsiwdinda .~ . Ub3: bitos bwdindi
ubtiturls vo _yhu dfvaxngiti .

Utd:is dfterngu & mbueas ~ . Diternqu mukBsl ts{nzalf mu
ddnyuru. Atsiwédinda o . Utirpuye mwiila .

Dibaysle ya : "M! ngans dunyurw dundmbols. Yebdtuyé ti
niyevuinda®.

Ditemg-j ti = oot nzimarnga. Viiinda wandi. Mt anubwi‘u]a
dﬁnyu:u". Dibdyala tsiviinde.

Uvuinds uvdinds batsibfd{narnmula .~ . Bandwe:inde —~ , nzils

whila. Baka vila.

P i
Batslydtdrys © mésiru ndnd ti : "Turys! Ml yérdouls
ts{kuni",

4 4 7 £
Diterngys i + "Tabula wad kuni. ui sa1uatmba. i

nzivusTimbe mydiyu 7 A4, Mb sfyuatimbe mydiyu. Tabula wd
kuni hsygwu“.

Bats{tabula ta{kunye. Dwtisi vhindi andwe. Basaky3:(ndi)
na mangélu na ublwd dtai yitfnmbi. Dibdyals 441 aka na
béma.

Batsibf: tsfkuni, utdbula .~ , ulﬁtnqa mbartsu.

Mbdrtau berylyi, dwbyu du dfteingu, mbtu atafeabula pwérie
tsfkuni, utdila mbartau yfna y{nenyc.

0 bwdila bl bwarndi ~ , ateib8: mwd: mbd:tsu yidirdi.

Urdils yiaiai.

Ha, diterngu ka y{lu .~ . Mitu dyu ash: y{lu. Bhma .

hoB e finqusi ub.;ya y{1u.

Dlterngu ka yflwe. Ataiwédr y{lu, wéi y{lu, wér yflu. UbS
tafnzaii, ubdsasa ~ . AsSibfelimba mutwe.

Métu berni ih, atsfreloma . , ubB: bita buwlindl -~

- .
uriina ~ , asdinaai bhiyoyu. Atsyénawéinda .~
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37.

38.

y1.

42.

h3.

Le revenant dort, il dort toujours. Il ronfle.
L'homme se héate de fuir. Il trouve devant lui la-bas,
quatre chemins.

Parm ces quatre chemins, il prit le troisieme. Il le
suivit, iX marcha, il arriva a une grande riviére.
L'homme se dit - "Ah, comment faire 7 Cette riviére on ne

la traverse pas".

Il vit un arbre qui était trés gros, un alep, un alep gros
somme UN gros okoung.

Il y grimpa. Il grimpa dans 1'alep. Il alla s'asseoir dans
une fourche des branches de I'arbre.

Le revenant la-bas se réveille. Il cherche, il cherche. Il
s'avance, il revient en arriere. Son corps est bien
repose.

"Ca alors 1™ 11 cherche. "Il faut que je retrouve cet
homme-1a".

Le revenant prit ses cheveux. Il prit un rasoir. Il se
rasa les cheveux sur la téte : onomatopéea. Ii les prit,
et les mit dans sa pipe.

Quand il eut fini de |les mettre dans | a pipe, il prit une
allumette et alluma. Il la craqua et idéophone. Les
cheveux s'enflammeérent.

1} tira sur sa pipe : idéophone. Il rejeta la fumée. La
fumée lui indiqua | e chemin par lequel I'homme s'était
enfui.

Il se mit en route. Idécphone. Il arriva la-bas aux quatre

cheming que I'homme avait trouvés.

Il tira encore une bouffée. Xi I'envoya vers |e premier
chemin. La fumée revint. Elle revint.

I} tira de nouveau. Il |'envoya vers |e deuxiéme chemin.
La fumée revint.
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Diterngu y{iwe.” , aka y{iu. BirSinzl uduta.

Mutu tsfriina t{inu .~ . AyetSins vyonas m8rsu yunarni, nzils
yiins.

nu nzila tai yfma/ v ateibdnga [ mitatwe. Ylainda .~ ,
atsiwdinda .~ , ayétﬁxya Tuna mwi1ls mineni.

Mitu ayu : "Ah, yébd nmt ngas{ila 7 Meirls &yu,
basfa‘:mutﬁ':pu-g’a".

MwAi1 miri wo uba Uneni, tévs, mite teva, tdva u dneni, na
vains mukdmi Gkula.

AtainSya mirne. Umdys mu mliz{ teve. Atsydkdle a k3ti y5isi
mévarndi ma matayi ma miicd.

Diterngu O mbusa, mam, andkotuya. Ardmmba, ardimba.
Uvydya .~ , uviitens mbisa. Dunyuru dunemivo:la.

"Ah 1t Urdsmba. "MY fwains dbays mutu yinat.

Diterngu ¥sibBinge mildingi. Ub8tnga aishimbi.
Atsiy8imbuls miléingl mySindi mi mbrur yod, yod.
ntsimfbo;nqaf mituilas mu ylt’f:mba.

Umbna mitu:1a mu yit%imba .- , ubdt fofila .+ , uldings.
AtsiySis, pdluluiulu. Milemngi ~ , mindlayots.

Atsidlics yitTimba ~ - Bwéiri. atafbwa mwirsi. melist
mdvyo:sila nzfie y{na mitu tairfinina.

Atsiwé:inda ~ . é{}é. P.y!;tﬁrra Tﬁna’: mé-\‘uné mana mtu -rﬁna
ayétama.

AtsibRdlita mwitsi. Aes{fils o oyhyuna af tet{. MsTisi
witana, Atsibfvitsna.

Ubk uduta. UF(1o o dylyuna di mimwaili. meTrsi wvdtana.
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46.

47.
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53.

S8,

55.

56.

57.

58.

59.

Il tira engore. 11 envoya la fumée vers le troisieéeme
chenmin. La funée s'en alla.

Le revenant se mt a suivre cette fumée 1a. Il suivit.
Bientdt le soleil se coucha. Le revenant marcha | ongtenps.
It rencontra ainsi lariviére. Il cherchait.

I1 percut une odeur. Il huma ainsi une odeur. "Ah, cette
Odeur ' Ah Il est ici 1%,

Il regarda dans ltarbre. L'homme est |a, assis en haut des
branches.

L'horme quant a lui I'a déja apercu. maintenant il
trenbl e.

Le re&venant se dit - "Ca alors i* Il alla chercher du
renfort.

Les gens qu'il alla chercher c'étaient des revenants. Des
revenants qui habitai ent dans ces parages.

Ils sont dans |a grande forét. Ils nont pas de village,
dans la grande forét.

Il alla chercher les revenants. Les revenants arrivérent.
"Comrent allons-nous faire ? Hoi, Jj'al une proie. Hais
cette proie ma échappé tout a |'heure. Elle a grinpé dans
1'arbre”.

Bon, qui savait grinper ? Des enfants passérent qui
savalient grimper.

(L'un deux) prit sa corde &2 grimper. Il grinpa. Onoma-
topées. Il arriva a c¢été de |' honme.

L'homme dit : "Ah, attends, 3'ai ma nachette. Je vais te
couper cette corde”.

11 1ui asséna un coup. Grac | La corde fut tranchée.
Idéophones. Il tonba.

Ses camarades | e ramassérent. "Ah, il est tombé ! Ce
bougre d'homme est tonbé I*
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45,
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u7.
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52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

Atsibfduts . Uf{1s o dySyuns di mdtatu. MeTial taiwdinde.
Diterngu teildinds mwlisl ‘rdnt- Atsildinda .~ .

Bwtirai, 51, utsims bukditsinms. Diterngu taiwdinde ~ .
t\yet31 néna, nwirls. Ardimba.

sylinlu mblitngs. AfYimbens nins mbliinga. "Ah, mblimgs 1| Ah,
ayl vivs 1

Etéla o] yTlu mari. Mdtu berni ayi yina, dkala o yﬁ'lu
métayi.

Mitu be; vEindi ansmimons kale. Urdyema ak3:réysma.
Piterngu "Ail 1™ ﬁtslyelgmda batwe.

Batu ysmdi ayélamda Ay mate rngu- Ma'temgu m békalaxnga
o dwéiyu berddna.

Bayi o misiru mineni. Basiina miils, o adsiru mineni.
ntsi'ls:nda nate ngwe. Materngu batsiwirtse.

"hbl tukas{ilaznu ? B} nind ambitai. Mbitsl beryiyvi
andndirna kals. .llnamﬁ‘ya o yilu mari.

"Ah, 4n& dydba umays ? Babiina hats{vyoys bo bdydba
umaya " .

AtaibB: duybitsi. Atsimiys. Kirobwa (ter). Avétdiys vd
teyu mitu.

Mitu berni ti : “Ah, uldinge, nina mikwastl Smmi. Mi
yeyﬁtabula dll'fgltﬂi aina.

Atsimddirmba. Kiad | DuyBrtsi dutsftabuya. Mo . Buyus !
Ats{yidama.

Pambiitsl batsimdnaingula .~ . "H&: andyfdoms | MaydHingu

- i
nandi andy{dems I"



62.
63.

65.

66.

67.

68.

Ils | e mangérent. C'était |'un des leurs. Ah, cela les
rendit de nouveau furieux.

L'homme est la. Le revenant dit : "Cherchez encore". Ils
allérent chercher des haches.

Iz les prirent. "Coupez |'arbre 1™ Onomatopées.
L'entaille de l'arbre se fait profonde. L*'homme prend
peur.

"Comment vais-jefaire ? Ah, tout seul , Je ne sais pas
cornent je vais traverser".

Un vautour. Il y avait un vautour qui cherchait de la
viande. Il mourrait de faim.

Le vautour n'a rien mangé depuis deux Jours. Il n'a rien
mangé. Il tourne autour de |l a grande riviere.

Il nta toujours pas de viande. Il tourne sans cesse. |l
allaz se poser au sommet de l'alep oU se trouvait i'homme.
"Qui es-tu 3" "C'est moi". "Quefais-tu 1a 7" "Ah, j'ai
échappé a des gens, des revenants, qui veulent me tuer".
"Ah". "Tu ne pourrais pas ne faire traverser " "Ah, si tu
as une noix de palme, donne. Je n'ai pas mangé depuis deux
jours. Je n'ai pas mangé. Fouille ton san".

I1 foulila son sac. Deux naix. Il lui donna | es deux noix.
fMerci, Monbe sur mes ailes". Il le prit sur ses ailes. |1
le fit traverser.

Le vautour lui fit traverser la riviére, et | e déposa sur
1tautre rive.

Celui-ci le remercia. L'homme s'en alla.

Le revenant est resté en arriére. ldéophone. Il veut alors
se jeter a l'eau. La riviére se met a monter. Idéophones.
Avors le revenant sen va. La rividre retourne dans son
lit.

"Ah, comment vais-je raire 7" Le revenant réfléchit. Il
fit demi-tour. Ii s'en aila.



60.
61.
62.
63.
6Y.
65.
66.
67.

68.

69.

70.

T2.
73.
T4,

5.

Baydyi ndna. Diteingu niywe. Ah, ditsibEbdnyoyist.

Mitu ayl ylns. Diterngu : "Beroimbatny.® Batsyéro': b{tali.
Uoh: bftaii. "warmngaino nlirs 17 K343, korngo, k& { (ter).
Miri, 8h, disuya dindddinga . . Mitu dyu, bdma ~

"YébG mf ngasfrlila 7 An, va viks, nisBiydbe ndns
nutdbulila.

Nydmfu. Ubarngainge nyUmfu ayéniroimbs ts{mbital. Nzala ..
Nowaimba.

Hyunfu asd:yi bild byS:li. Asdiyi. Akindvyeinglla mina
mwiila mdnenti.

As51na bayai tsimbitsi. ayéndvyeingilainga. Ayéningems vo
yi‘lu whrd teves 'fﬁna ve dba mutu.

THgé NA 7" mpyu a minwen, "¥ébf yuvdiei ndns v waR,
nindr{ins batw, miterngu, bavhirdimbe dmboka.®

"Ah", "yusoindSipula wandye 7" "Ah, k4 una mwd dungditsi,
mbéya. MI s¥iyl bi1d byd:1i. MI afiyi. Rommbs mikutu
Eryu.

Ata{ro:mba mikutwe. Ngdrtsi wilye. Atsimiveys ngdrtsi Lai
uS:ly:.

"Ngdte". "NSingams vo yIlu mapiipi mAimi.” Atsimdnarngulas
o y;'.‘lu mnpgxpy:. Gmdtazpusi ~ .

Nyumfu umut®ipusi mwirla.” , uyémitusles o dfsimu dfmesi.
Avyu atsimullends ngéte. Mitu atsyénwémdc.

Diteingu anésyé:la 8 mbusa. ?'fhﬁiﬁ. Oxbﬁdama mu mwlzla nana.
Mef1la dvdrile umaya. FGitu, £hrtu, £hrtu, ghrtu.

Ké, diterngu andbétuys. Mw{ila ubBvitsna mdna tsindilu
tayaindi.

"Ah, yébi mnT npasfila 72" Diteingu atsimons ndna.

ttsivutena. Ayénawéinde.



78.

79.

80.

Notre homme retourna a son village. Il alla raconter aux
siens comment il lui était arrivé une nmésaventure.

Regarde ! Quand c'est la disette, tu veux aller ala
chasse, tu es allé en brousse, tu as entendu |'écureuil,
| " écureuil rait - onomatopées. si ce n'est pas un danger,
ctest Un avertissenent, i1 faut faire attention.

L' écureuil. s'il ne voit pas quelqu' un, s'il ntz pas vu de
serpent, c'est qu'il a vu quelquechose de nauvais.

Cette nauvai se chose-1a peut t'amener un malheur. Cest ce
qui est arrivé au chasseur.

Jlai ternmné.



7. HMdtu yéna o~ , atsiwdi o edile. AtsyékSnbe bibdrwe ndne
ayémdnina dyarmbwe.

78 Mona: ./ . K& una ngwaimba, uvBitadls uyénaroimba bibdlu,
utsiwdr o mdsiru, utsiyfilu nofileingi, ngdrlerngi
aviisi : ngyé, ngyé, murfks, ki usB: dyammbu, uyl mwd
yf'yumzr vémz, ukabanamgc.

79. NgB:letngi, ka' ashiména mutu, atsimons nydys. ¥4 asBiméns

nydya, yibi atsimdna.

80. Yi{b{ beryina .~ , yipSdi dvarngs dyarmbu. Adine d{mdna -
I
mure:lz.
81. Mt ninembna kala.
3. Commsentaire

On se propose ici dutiliser ce conte afin d'illustrer
rapi dement |es principal es différences entre Yi-Lumbu {B.44) de
Mayumba et Yi~Punu {B.43) de Tchibanga. Pour ce dernier, on se
reportera a |'étude faite dans Hsuka Nkutsi, (1980¢), et aux
appendices A et B en fin du présent article.

3. Phonémes :

Qutre |"absence de minasales sourdes, le trait essentiel
est |'absence de /3/ {IPA d3). On trouve systématiquement a la
place /y/ (IPR j). Exenples :

-accord CL9 :-vyi {R.83 j1)

- copule - ayi vdvs "il est iei” (0.43 ;i)

- dyi “manger' et pyaba “"savoir” (0.43 dji ot uwjaba)
~ o yiiu "au dessus, en naut' (B.43 o jlﬁu l oo jfhu)



3.2. d asses d'accord des nominaux -

Les nominaux de Cl.1zéro, 9 et 11, ont un pluriel en
C1.10 avec adjonction d'un préfixe w=i visiblement dérivé du

préfixe d accord correspondant, alors que le Yi-Punu a refait
ces pluriels en Q2 ou 6 :

- mbitsi/tefmbitsi "poisson(s)}" (B.43 ny3ma / banyima)
- ndilu/tsindilu  "limite(s)"™ (8.43 nd¥lu / mandflu)

3.3. Classes tonales des pominaux :
Le Yi-Lunbu semble avoir perdu |'opposition °HH/®HB

alors qu'il en reste des traces pour certains locuteurs du
Yi - Punu. Exenples :

I3
- diteingu "revenant” (B.43 ditdingu) °HB
- mitayi “branches” (B.43 matayi)
- dixake "mains” (8.43 afxake) SHH

Les classes tonal es étiquetées B, C, D, et B/C dans Nsuka Nkutsi
(3980} n'existent donc pas en Yi-Lunbu.

Dautre part les °BB ne senblent pas avoir de préfinale haute :
- dibayasla "homme ™ (B.43 dibi1la)

3.4, Substitutifs :

132, m?nu, rt {B.43 ménu, me)

2 sg. ungeyu, oge (B.43 nddju, nde)
3 sg. yamndi (B.43 35mmai)
Tpl.  yétu (B.43  jétu)

Les substitutifs peuvent étre nodifiés par vika, ax. 3
wa vIka, waimi viks "moi tout seul", alors que le Yi-Punu
utilise pfinza : wa pifynza.



3.5. Interrogatifs :

dnf 7 "qui 2" (B.43 dni ?)
yébG 48 2 “comment v (B.43 tsy8mni ?7)
yépl 7 "quoi 2" (B.43 dyi M)

Iet | e Yi-Lumbu est plus proche du Ci-vili, également parlé a
Mayumba, cf. H.12 : nd? bini? mb{ 7

3.6, Alternances dues 3 L'infixe de 1 3g. -

Cet infixe est une nasale qui se maintient toujours et
sui sonorise éventuel | ement une consonne sourde a |'initiale de
théme, alors qu'en ¥i-Punu |'infixe -N- tombe devant une con-

sonne sourde.

- andndiina "il m'a fui” (B.U3 amatiina
a+na+N+rin+a a+ma+N+rizna)
-~ mbdya "donne-moi" (B.43 péya
Hevaysa Navey+a)

3-T. Extenslions :

L' extension causative est suivie d une voyelle -i :
-isi, alors que cette voyelle est -a an Yi«Punu.

- unydyisi "faire se facher” sur unydys “"se facher"
(8.43 unydyfaa)
- ukosi "faire entrert aur  ukota ‘entrer"

(8.43 ukot{sa)

Sur ce point aussi le Yi-Lumbu (B.4%) semble plus proche du
Ci-Vili (H.12), cf. kikdsi 'faire entrer”.

3.8. Cadres verbaux =

- présent positir ! va t ===
bavBirdimbe "ils cherchent" (B3 bAreSimhi)



- présent négatif : say———-a

ashndna ‘il ne voit pas" (8.43 aya115bi)

alsSiydbe "Je ne sais pas" (8.43 ng&ijdbi)
- parfait positif : na a

andyidana "il est tombé" (8.43 amabdndiya)
- passé négatif : EER Rt

asarbStuba "il ne dit rien d4'autre" (8.43 ayarbwbvdisa)

- temps narratif - le Yi-Lumbu utilise fréquemment un temps
narratif sans formatif. alers que |e ¥i-Funu préfere son passé
lointain avec formatif -ma- et tonalité différente de celle du
parfait :

drdimba  "il chercha" (8.43 dmaroimbe)
atais “il regardan (8.43 4matsuna)
-infinitif de narration : |le Yi-Lumbu utilise fréguemment un

infinitif de narration, chose beaucoup plus rare dans les contes
en Yi-Punu :

atafreloms, ubSings bita bwaindi, ur{ina
"il se leva, prit son fusil, et s'enfuit”

Le Yi-Punu utilise plutdt un subsécutif avec ka/ ke , qui semble
inconnu dy Yi-Lumbu :

B.43 : ats{reldms, akabSings bits bﬂ?mdl, akdr{ina

- futur positif - la différence est surtout tonale :
nutibula nje traverserain {B.43 nydtdbdla)
- futur négatif : a01 a
usSindhipula... "ty ne me feras pas traverser"”

{(B.63 uySinzadbulae,..)



3.9. Huméraux cardinaux :

- "unm bwatla hi mwéiya "un village'
(8.43 dimmbu di mrsi)

- “deux® Le théme pour deux varie selon la classe d'accord
du nom, ce qui n'est pas le cas en Yi-Punu :

Cl.6 ma1léd mwarli "deux villages"
(B.U3 mioabu Mi bE3i)

c1.8 bildimbu bySili "deux jours”
{B.34 bildimbu bi bE3i)

€1-10  npfitsi w3114 "deux noix de palme"

(B.43 ngBrtai b¥ii)

& . . '
- "quatre" nzila yima "quatre chemins

(8.43 nzils jfna / manzils mina)
De plus, |e Yi-Lumbu distingue "les quatre chemins {déja men-
tionnés)' : azils tsi vitna, "les quatre noix (déja mention-
nées)" : ngfrtsi tsi wiili, ol le numéral apparalt aprés un
connectif. Cc phénomeéne n'a pas été observé en Yi-Punu
jusgqu'ield.

3.10. Huméraux ordinaux :

- "premier" : o dySyuns di tetj (B.43 o dib3ys di teya)
~ "deuxieme" : o dysyuna di mdmwali (B.43 o dib%ya ai mﬁbﬂji}

3.11. Démonstratifs déictiques :

Ce texte oppose trois degrés d'éloignement : proche :
a+PF ; plus lointain : BP+na { tres éloigné : FFanm:

- Id L4 L i ’ ,
mity ayu [/ mutu ydne / mitu ylnai

Le B.U3 Yi-Puny préfére une forme avec reduplication pour le



degré e plus proche : mdétu aydyu, et une voyelle initiale
partout. La forme isolée yunani : "la-bas" est typiquement
Ci-VilL.

3.12. Démonstratifs anaphoriques 2

Le Yi-~Lumbu utilise keini ou ba:r avec un ton bas par-
tout, alors que |l e Yi-Punu a des formes qui varient avec la
classe d'accord et la classe tonale du nom.
mitu ber(ai)e..  "Cet home™ (B.43 Cl.1 °BB : mitu emi)
dibdyala ber{pi) "“Cet homme' (B.%3 CL5 ©¢BB : dibiila dyernl)

bita bet(ni} nce fusil™  (B.43 CLI4 °u%t : vits bweni)

Le méme phénomene s' observe lorsque 1'anaphorique abrégé est
combinéd avec un déictique :

mbartsu beryfyl  "ce feu-ci” (dont il a déja été parlé)
yivl beiyina "cette mauvaise chose-1a" {idem)

3.13. Propositions relatives :

Des trois types de relatives que I'on trouve en Yi-Punu:
avec a+PP, PF+o, et #, |le Yi-Lumbu ne connait apparemment que
les deux derniers :

= relative avec FF+o :

miteingu bo bdkalarnas o dwhyu beiddna
"des fant8mes gui habitaient dans ces parages"

= relative zéro :
batu § y8mdi aydlainda, mateingu

"les gens qu'il était allé chercher, c'étaient des
rfantSmes”



3.18.  Lexique (Nowinaux} :

Environ 30% des nominaux de ce conte ne se trouvent pas
en Yi-Punu mais existent en Ci-¥ili (H.12), En voici la liste :

dy8yuna / midyuna : 5/6 °H voc. "Chemin partant d'un carre-
four"
B.43 dibdya / mabiya
H.12  iixabuna / mdkabuna

breazls / warla @ 14/6  °BBE  "village"
8.43 dfmmbu / mf imbe
H12 bwiitla / mitlas

boma : 1 eBH  "peur?
B.43 yéma
H.12 bSrma

duyBtsi / teldyStsi : 11/10  °BH  "corde A grimper"
B.U3 duydmbas / kimba

H 12 ?
mlitle [ mila @ 3/4 'B "riviere"
8.43 mujdimbe / mijdimba

H.12 mwiila / mitls

mefrsd ¢ 3 °H voe. "fumée"
B 43 nzdmbili
nwr mwf ral

mikutu / mikuty : 3/4 °H " sac-filet"
8.43 komi / bhakSmi
H12 Akuta / mfkuta

ailéngl @ 4 "H  "cheveux"
B.u3 n.{ang:a
H.12 milesnji



mbastgu 1 9 °BB  "feu"
B.43 miji
B.12 mbirau

mbitai / tafabitsi : 9/10 °H "viande, gibier"
B.43 nyama / bany3ma
H.12 mbisi / s{mbisi

ubiaa / tafmbuss - 9/10 o4  "dos"
B.43 nzima / banzima
H.12 mbusa / s{nbusa

ng@:lemgl / singfilerngi : 9/70 °BH " écureuil"
B.U3 ngdya / banydys
H.12 7

nymey / tafnyumfu : 971 'vautour”
B.43 nyings / banyunga
H.12 nyunvy / sinyumva

ddnzali / tafnzali - 11/10 °H  "doigt’
B.43 muléemba / mildimbu
Ho12 14zals / sinzala

yitalt / bltalt : 7/8 °H  "hache”
B.43 dyinbi / mimbi
H.12 cf{tari / bfaii

yit?i:nbi 7 °BH  'obscurité"
8.43 plsams
H.12 cf{tdmbi / b{tSmbi ou matdimbi

divaingitl / mavaingiti : 5/6 °H  "épaule"
B.U43 disambaks / masdmbaka
H.12 1{vangati / mavangati



3.15.

Environ 402 des verbes de ce conte ne se trouvent pas en
Yi-Punu mais existent en Ci-Vili {H.12). En voici

Lexique (NOrinu- verbaux) :

ubaya °H “obtenir"”
B.43 uaila
H.12 xibaka
ubasiya °H  "sortir, arriver'$
8.43 upadls
H.12  kdbasika
ubmwirla °B "saisir"
8.43 uydinga "saisir" mais :
ubwiils "se laver”
H.12 kébwlf:la "saisir”
uffls °H  “envoyer"
B.43 ut{inda
H.12 kifidla
ufwarna °H  "devoir, falloir"
8.43 néant
H.12 kifwarne
ukdls °H n&tre assis, s'asseoir?
8.43 utsiina
t112  kdkala
ukamba °B "parler"
B.43 uvdisa

H.12

xiks imba

la liste :



°B

ukosi

ukotuya

ulayota

ulinda

uldinga

uluings

°B

YD

uma inga

°H

°B

°B

°B

°H

°B

°B

"faire entrer"
8.43
H12

ukot{aa
kidkdsi

"se réveiller"”
B.U43 urambiys
H12 kikdtuka

"braler, flamber"
B.U43 uny® tngs
H 12 kildxata

"demander" (un objet)
B.43 uvénda

H12 kilfmda

"allumer® (du feu)

H.12 kimona

8.43 ubdinza
H12 kdlutnga "activer" (du feu)
"attendre"
B.43 ukéla, uviva
H12 kildnga
"monter, grimper"
8.43 umdts, ubars
H12 kimaka
“refuser”
B.43 ubdgs  mais
v At
uma:ngs “essayer, tenter, godter
H 12 kina tnga
"voir"
B.43 uldbas



upedi °B - "pouvolir®

8.43 vrongils, urungiss
H.12 kipdai
Gsd °H "fairen
B.U43 uvays
H.12 ?

utals °H  “regarder”
8.43 utsina
H.12 kitala

utaina °8 "trouver, rencontrer, s'apercevoir"
8.43 urastnu
H.12 kitakana

uta:poya °B "traverser" (une riviere)
8.43 usabdys, usiinds
H.12 kit ipuka

utuba °B  “"parler, dire"

8.43 uvdiso
1112 ki tiiba
utdrys °H  “descendre, arriver"
8.43 urdtya “arriver"
usinds "descendre®
H.12 kdturka ‘descendre”

utdsls °H  "déposer®

B.U43 usiitnza
H.12 kitusla
utsdla °k  "vouloir, aimer"

E.43 urdnda
H.12 kizola



wvurnda B "se reposer”

8.43 uvid rma mais
uviirnda " découper” {une volaille)
H.12 xiviimds
umitana ®H  “revenir en arriére”
8.43 uyabdys
H12 kivutuka
uwittna °B  "venir®

B.43  urdiye
Hald kwirsa

wy{dema °H “tomper™ Ide haut)
8.43 ubdndiys
H 12 Kicidoma

4. Conclusion :

Avec environ £5% de vocabulaire comun avec | e Yi-Punu
et des systemes phenologigues et tonologlques trés proches,
voire presque identiques, il est clair que | e Yi-Lumbu peut étre
classé sans difficulté comme une variété de | a méme langue que
ie Yi-Punu. C'est ce qu'a Fait Guthrie en leur attribuant
respectivement les indices 844 et 8.43 au sein du groupe 8.40.
D'autres comptages montrent également environ £53% de vocabulaire
commun au Yi-Lumbu et au Ci-Vili (H.12), Mais ce serait une
erreur d'en conclure que le Yi-Lumbu est équidistant des deux
autres parlers. La phonologie et | a tonologie du Ci-Vili sont
trés différentes de celles du Yi-Punu/Yi-Lumbu, €t d'autre part
les trois parlers ont de toute fagon environ 40% de vocabulaire
commun (8L Ll'an tient compte des correspondances phonologiques



aystématiquea). Le Yi-Lumbu est donc en Fait un parler du méme
groupe que | e Yi-Punu, mais, au contact du Ci-¥ili, il semble
avoir emprunté a ce dernier environ 251 {65% - 40%) de son
vocabulaire. Ce chiffre est une moyenne car, comme | e montre |le
conte que nous venons de présenter, la proportion d'emprunts
présumés au Ci-vili peut s'élever, pour les verbes courants,
jusqu'a plus de 40%.
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APPENDICE A

Les consonnes du Yi-Punu d'aprés ¥suka Nkutsi (1980) :

Labiales Apicales Dor sal es
Affriquées ta J

b P d t k
Orales

v f r 3 g

mb mp nd nt ng nk
Mi-nasales

mf nz

Nasales m n ny
Sonantes orales W 1 ¥
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APPENDICE B

Les préfives du Yi-Punu d'aprés Nsuka Nkutai (1980) -

PN

ev

PO

mu- ou @-
baw
rm.

di -
wa-
yi=-
bi~
R- O 8-
N- ou O

Ji-
tsi

0=

ou gu-

1 pers
2 pers

af.

pl.

35, pl.

ni-

gu-

tu-
du-

gu- du~







DETERMINATION DES CLASSES TONALES DES NOMINAUX
EN CI-VILI, I-SANGU ET 1-NzEs1'

JeanA. BLANCHON et Frangois NSUKA NKUTSI

Il n"est pas question de Caire ici |'étude conpléte de
la tonalité des nomi naux dans les trois |angues considérées,
mai s seul ement de fournir quelques tests opératoires sinples
pouvant servir a classer rapidenment | e vocabulaire en vue, par
exenpl e, de |'établissenent de |exiques ou dictionnaires.

Nous conmencerons par le Ci-¥ili (H 12}, langue parlée
sur la codte de la République Populaire du Congo, en particulier
a Pointe Noire, et a l'extrésme sud de |la cote du Gabon, en
particulier a Mayumba. || existe au noins une étude sur cette
| angue avec indication des tons (NDAMBA, 1977}. Ml heureusenent,
l'a notation est assez fantaisiste et |'analyse succinte qui est
faite du systéme tonal n'est pas entiérenent confirmée Par nos
propres observations.

Sel on Ndamma, |es nom naux & theme dissyllabique
présenterai ent deux schémes:

) simbala "t uber cul es"
fudes Hoat
mivesy o3

iI-BB bacyestu femmes!
sinkala "erabes"”

i Communication présentée aux journées de Linguistique Afri-
caine & Y'Université de Leiden, Pays-Bas (8-10 septembre 1983).



Par contre, les nominaux a théeme trissyllabique présenteraient
quatre schémes :

H-HBB cfvdda meu "canard"

H-HHB nfvivini “troncs d'arbres”
R-BBB simbotils " étoiles”

H-BHB sfmpokdingu "fatigues”?

Enfin, les nominaux a théme quadrisyllabique n'auraient de
nouveau que deux schemes :

H-HBBB cf{aénginini "sable"
H-BBBB mdsukusuky Teuisses”

Ces observations nous ont paru curieuses a cause de |la
différence inattendue entre thémes tri- et quadrisyllabiques, et
aussi a cause de ia rareté, signalée par Ndamba, des schemes
HHHB et ¥-BHB. Nous avons donc vérifié avec notre informateur,
Monsieur Charles Kaya, originaire de la province de Kouilou au
Congo et résidant actuellement a Lyon, les quelques exemples
fournis par Ndamba. Selon notre informateur, on a en fait :
mivivini et s{mpokoingu, c'est-a-dire que, sous réserve de
différences dialectales toujours possibles, les deux schemes
rares sont en fait probablement inexistants. Nous ne |les avons
d'ailleurs jamais rencontrés par la suite {1350 mots).

S'il en est ainsi, les nominaux du Cl-Vili auraient
pour tous les thémes de plus d'une syllabe deux types seulement:

Type I : H-H(B)M
Type Il : H-E(B)"
Le préfixe étant toujours haut et les syllabes suivant |'ini-

tiale du theme teujours basses, |le critere de classement perti-
nent est uniquement |e ton haut ou bas de la syllabe radicale.
De fait, si %i'on s'en tient, comme semble |l e faire Ndamba aux
formes de citation, tous les nominaux sze répartissent bien entre
ces deux types.



Le type I comporte par exemple |les mots syivants
s{mbais, "tubercules ; 1{14iu, "papaye" ; binkftu, "vétementa";
bivdmba, "personnes de race blanche® ; 1{bdkals, "homme{vir)";
simpdkasa, "buffles", qui sont des réflexes de formes proto-
bantoues reconstruites comme °BB, ou des formes que leur simili-
tude de comportement ameéne a considérer comme étant °gB en forme
sous-jacente. Le type I comporte aussi des mots tels que
singdindu, "crocodiles" ; mivési, "os" ; sinddimba, ®jeunes
filles" ; 1imani, "pierre", que pour les Mmes praisons on est
amené a considérer comme °BH. Il est donc clair que 1e type I ne
comporte quo des radicaux °B et neutralise ltopposition °BB /
°BR.

Le type Il comporte de méme des mots tels que :
bicyei1tu, "femmes" ; mibeini, "seins" ; c{kombusu, "balai"™, qui
sont des °HB sous-jacents, et des mots comme : ldsala, "plume” ;
sinkala, "crabes" ; aimbotila, "étoiles", qui sont des °HE

sous-jacents. Le type || ne comporte donc que des radicaux hauts
et neutralise |'opposition °HB / ®HH.

Il s'agit maintenant de savoir si ces neutralisations
se manifestent dans tous |es contextes ou seulement dans cer-
tains d'entre eux, dont l'isolation. En cherchant un peu, on
s'apergoit assez rapidement que le type Il peut se dédoubler si
I'on tient compte des contextes ci-dessous :

My dans (N{ de N2) :

mdbarni "seins® yammdnd L{b&in{ 1{ ncye:tu
"j'ai vu le sein de la femme"
£ m " 2y / ’
lisala plume yamona lusala 1a susu

"j'ai vu la plume de la poule”

Ny dans (N1 + possessif) :

cikonbusu "balai tals cfkombish cyarndi
"regarde ion balai®
aimbotila “étoiles” tala sf{mbotita syarndt

"regarde ses étoiles”



N3 dans (Donner N2 & N1) :

bicyertu "femmes" fumu Yvartna bacysitd afnkala
"Le chef a donné des crabes aux
femmes!

sinkals "crabes” fumu dvaina sinkals bacyertu
"Le chef a donné des femmes aux
crabes™

L'un quelconque de ces trois contextes permet de distinguer,
avec 1{beini, bicyestu et c{kombusu, un type Ila qui est °HB en
forme sous-jacente, et avec ldsals, sinkala, s{mbotila, un type
IIb qui est °HH en forme sous-jacente.

Trouver des contextes permettant de distinguer les °BB des
*BH est un peu plus difficile et nous avons d0 chercher assez
longtemps avant d'en trouver :

N dans (Nous sommea des N) -

bibA 1mba "blancs" beiny bibaimba
‘nous somes des blancs”
singd mdu "Crocodiles" berne singfindu

"nous sommes des crocodiles”

N dans (Nous ne sommes plus des N) :

tusyasli bibdimb3 kuve "nous ne sommes plus des blancs"
tusyél{ singdindu xuve "noua ne scmmes plus des croco-
diles"

I1 est donc possible de scinder | e type I en deux lui aussi. Ia,
avec bibdmba, correspond a ®BB, et |b, avec s{ngfindu, corres-
pond a BH.

La conclusion qui s'impose est évidemment qu'on ne
saurait établir les classes tonales d'une langue quelconque en
se limitant aux Formes de citation ou a un nombre tres restreint



de contextes. Aussi, lorsque le P Luc de Hadaillac, mission-
naire a Mbigou, Gabon, nous a demandé de |'aider a établir les
classes tonales des nominaux pour |es deux |angues parlées dans
sa paroi sse, le I-Sangu (B 42) et | e I-Nzebi (B 521, nous |ui
avons demandé de Fournir un enregistrement conportant pour
chaque mot, outre la forme de citation, un enploi dans des
contextes du genre suivant

1 - Ctest un N

2 - Jtai vu le N

3 - Le N stest cassé / est tonmbé / est fini / est nort
(selon le cas)

4 - I1 est venu avec un N

5 - Il est venu avec son N

6 - Ja vule N du canarade

7 - 4tai vu le quelque chose du N

La liste des contextes aurait pu étre plus | ongue et comporter
en particulier un cadre avec conpl énent |ocatif et un autre avec
deux conplénents. Telie qu'elle était, elle s'est trouvée
néamnoins 6tre suffisante.

Pour le I-Sangu (B 421, i'inforpateur était Paul
Mbanangoye, 19 ans, de Ndingi A 16 km de Mbigou. SUr les 4¢ nots
dont nous di sposions nous utiliserons les huit que voici sous
teur Forme de citation : dipdingu, "bAton" ; dibiydla, "homme";
dib®di, "armée" ; dild:ibuyu, “"bouchon® ; dfberna, "sein" ;
mabelisa, "maladie" ; dikaks, "main" et afbambala, "gecko".

Deux contextes suffisent :

C'eat un N :

wda dibzina "gtest un sein”
nda mabelisa "erest une maladie®
nde dikaka "c'est une main"

nde dibambala "atest UN gecko



nda dipdngu "c'est un bdton"

nda dib#yila netest un homme"
nds dibadi "c'est une arméen
nda dildtbuyu "etest un beuchon®

Ce contexte permet de séparer les radicaux °B et *H plus facile-
ment qu'en isolation. Le radical est °B si |le préfixe est bas
aprés nda, et le radical est °H si le préfixe est haut dans la
méme position. Accessoirement, Ce contexte permet aussi de
distinguer les *np : dipidingu, dib3ydla, des °BH : dib®di,
dildbuyu.

dd vu son N :

dipdmgu dyaendi son baton”
Aib3ydle dyzndi son hommg"
matsild  dibéins dy=ndi “i'ai vu  Son sein”
mabél{ss mendi son mal"
Aib&di dy®Endi son armée”
dilarbuyu dyandi son bouchon®
matsild dikdka dy@ndi "j*ai vu sa main"
dibamb3ld dyRndi son gecko'

Ce contexte permet de distinguer les finales °B des finales °H.
Si |l e possessil est bas la finale du théme est °B, et si le
possessif est descendant |a finale du théme est ®H. Accessoire-
ment, ce contexte permet de coanfirmer la distinction entre °HB

et °HH, seuls les °HH ayant un pont tonal entre le nomina et le
posseasif.

0N aboutit donc a quatre classes tonales pour les
thémes nom naux de plus d'une syllabe en ZI-Sangu (B 42)

: dipdingu, dibiyéls (°BB)

: dibctna, mabelisa {°HB)

s+ dibddi, dildbuyu  (*BH)

v e afkaka, dfbambala  (°HH)
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Four le I-Nzebi (B %2}, l'informateur était Francols
Buwaka, 18 ans, de Ndenga & 27 km de Mbigou. Sur les 35 mots
dont nous disposions nous utiliserons les huit que voici {formes
de citation) : lsblirngs, "terrier de porc-épich ; labgyéla,
"homme™ ; lab31inga, "pagne raphia" ; latdyala, "fontaine"
1sbBimbi, n"pigeon” ; ldibuyu, “porte" ; iakiks, "main" et
1ey@ngingl, "talon". DPeux contextes suffisent également ici pour
établir les classes tonales

I1l est wvenu avec le N / 11 est allé jusqu'au H (selon le cas) :

ayeindi yu lsbitngu "il est allé jusqulau terrier™
ayitdi na 1ab57513 "il est venu avec un homme®

ayiidi na lobdimbi "il est venu avec un pigeon"
ayemndi yu idibuyu "il est allé Jusqu'd la porte?
ayiidi nd 13b3ingo "il est venu avec un pagne-raphia"
ayemndi yi 1dteydls "il est alié jusqu'd la fontaine"
ayiidi nd ldkaka "il eat venu avec une main®

ayirdi nd 1dyengingi "il est venu avec un talon®

Ce contexte permet de trier les radicaux. Si la particule
associative (na) ou locative (yu) est basse, le radical est °B.
Si elles sent hautes (na, yi), le radical est °H.

J'al vu le N du camarade @

1oblngd 14 mbéyi ie terrier du camarade"

1abiy31d 14 mbéyi 1'homme du camarade™
memoni | 13b3ngd 14 mbeyi "jtai vu { e pagne du camarade"

15t8y314 14 mbéyi la fontaine du cama-

rade”®

Labfimbi 14 mbéyl le pigeon du camarade®

iafbuyu fyd mbéyi la porte du camarade®
memoni | ldkaks 14 mbdyi "jlaji vu | la main du camarade"

Léyengringl 14 mpéyi le talon du camarade”



Ce contexte pernet de trier |es finales. Si |e connectif naut
{14, fya, etc...) est précédé d' un ou plusieurs tons bas, |la
finale du théme nomina} est °H. $*'i1 est précédé par un ou
plusieurs tons hauts, la finale est eg,

on obtient donc aussi quatre classes tonal es pour |es
thémes nom naux de plus d une syllabe en I-gzebi :

I: lablingu, labdysla (°BB)

11 - labSingo, latéyala (°HB)

[Tl @ 1ab®imbi, idibuya (B

1V : | akéka, 1lay@nmingi (°HH)

Pour que ce travail soit conplet il faudrait bien

entendu exam ner égal enent |es nom naux monosyl | abi ques, pour
| esquel s on peut s'attendre a une réduction du nonmbre des
cl asses tonal es, ainsi que | es nom naux(de |ongueur gueleongue)
ainitialede thene vocalique, ol la rencontre de la voyelle
préfinale et de la voyelle radical e a toutes chances de pertur-
ber la tonalité. Ne di sposant pas de suffisamment de données
pour deux des trois |angues examinées i Ci, nous rsncngons a | e
Caire dans | e cadre du présent article. Nous espérons néanmpins
avoir non seulenent illustré une méthode d' application tres
générale, Mai s encore fourni @ qui voudrait entreprendre des
recherche8 sur |'une ou 1t'autre des ces |angues |e noyen de
gagner au départ un tenps non négligeabl e.
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Ak ia suite dune mssion a Mbigou effectuée €N novembrew
décembre 1983, c'est-a-dire aprés la rédaction de cet article,
Jean Blanchon prépare actuellement une description du I-Sangu.
De son coté, e RP Luc de Nadaillac a en chantier un diction-
naire I-Sangu et un dictionnaire I-Nzebi.
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NOTES ¥FOWARDS A DESCRIPTION OF TEKE (GABOM)
V. L. FONTANEY

1. Intreduction

I'n this paper 4e are presenting the results of research
done on a variety Of Teke spoken in Gabon. The material is of a
rather fragmentary nature, but as the departure of our infor-
mant' made it impossible to carry the investigations further, ws
have taken the decision to publish it here, in the hope that it
may be of use to other researchers in this field.

2. Phonology

What is given here is the system that has been set up

provisionally for tranpscribing the language. It aims to take
into account all the phonemic distinctions and only these, but
in fact there are scme points of uncertainty and theae are
indicated in the appropriate places. Among them is the status of
the prenasalized complexes, which have been treated as
phﬂnemesz.
1 Qur informant's mother vas Teke and it was chiefly with her
that he apoke this language. He himself uns born in Franceville,
He alse lived in Brazzaville and had spent five years in France,
interspersed vith visits to Africa. Apart Trom Teke, he also
spoke Mbaroin, Obamba and Kikonge.

There is a comment in the section on the morphology of the
substantive on their behaviour in the noun classes. 3ee 4.1.3.



2.1, Vowels

We propose a five-vowel system :

Asind  ‘louse’ gabala
gabdll ‘taip? figondd

Phonetically, /a/
of open vowel ;
tending towards (g, o).

I'n noni nal

and ver bal
only three vowels cccur, /e a of.

prefixes and as fina

/ie2acuw
*thigh' gabaga *wall?
*moon gabdbd  *iion’

is realized as a fairly front variety
the mi¢ vowels fe/ and /o/ are rather open

in veroa,

Similary, only three vowels are found in demonstratives,

but they are /% a u/.

Length - There are two degrees Of length in the radical :

gAfdld  ‘to blow, whistle’ gagdila ‘to enguire’

gatigd  ‘to insult’ gatdiga ‘to go out?

ntiil,{’

ntal{ } tbea’ ntaall  ‘anake’

mwoyl  ‘wakefulness’ mwooy1 ‘belly’

gdkash ‘to get thin’ gdkadsa ‘to dry (+ tone
gdksa®s “to cut' gdkédsd to look at’ difference)

Vowel Harsony occurs.
cases

It has been observed in the following

The extension of the verb has the same vowel as the ra-

dical .

ii. The final vowel of the verb is

/-e/ after radical

eges

/=o/ after radical /-o-f
/-a/ after radical /-i-, -a-, -u-/

3 See explanation of tones in 3.2.1. (-LL, ~HH)



ga-sélage 'to artange’

ga-kd15gd 'ta lie down®
gé~yisiga tto teach?
ga-yaldgh ‘to sing’
ga—-dumiga ‘to fly'

iii. Certain irregular singular/plural noun pairs may be the
result of vowels harmony:
kavld  mfi1f  tleg{a)’
In some cases,
mwvurlt  barl 'man, people
meoll  myd1l triver(s)’
mwdll  myéil  *month(s)
if vowel harmony is involved, as seems probable, it is in a
more complex fashion.

iv. Comparable to the last two examples are the foliowing forms
of the numeral 2 :

vwéle ~ bwdld Y claas 2
wdle class 6
yowdla class 10
dzyéle clasa 4 et 8
Coalescence : If two vowels are contiguous at word conjuncture,

the first {i.e. the word-final V) tends to disappear, the
initial v of the second word remaining:

gddib(a) 4 wai ‘to b= silent? (shut the mouth)
wé kun{l) Ay ? *where are you going ? '

Devoicing : A final vowel is often devoiced, and may drop. [The
preceding Consonant may also be devoiced).

e et e
L . .
See list of abbreviations and =igns at the end of the article.



2.2. Consonants

As there are restrictions on the distribution of con-
sonants, and as our knowledge Of the system as a whole is defec~
tive, we shall present the phenomena observed in three sections,
according to place in the syliable and the grammatical category
of the morpheme.

221 The 1ist of consonants recorded in radical initial
position is much the sams for the verbs as for the substantives.
with the exception of the prenasalized consonants, which are
restricted to the substantives:

Verbs and substantives substanti ves oniy 5
P t ts Kk mn p mp nt  nk

b d dz (g} mb nd ng

f 3 mf ns

v 1 ¥ W mv nz

However, in the material «= have, the following further limta-
tion* have been noted:

- I'n the substantives:

g occurs Oniy in gagugt ‘toad! {lonomatopoelc), gagapa
*hrawl® (where the /p/ is also exceptional for nouns)
and gwdgd pestde kwdgd 'arm' {where the /z-k/ would
be originally prefixal; dzy3ld was given as the
plural, whiech suggests that the word is not understood
inthe system).

v occurs only followed by w, in vwidgd ‘feaz’ (no NP,
class not established).

a occurs only in madyl *cat®(cl. 6, pl. dmddyl cl. 2)
{but ses 4§,1.2).

n 1is not recorded.



- In the verba:
g 1s not recorded.

Initial consonants elsewhere:

Nominal prefixes have : 1 ¢ N (prenasalized consonant)
Verbal prefixes: 1l g b m
Demonstrative prefixes : 1 k bm y w
Other words (examples) : v in ve fgocd!
in na *with’

in min{ *alone, unaided?

Remark : y and w occur alene, as consonants, and following
ancther consonant (where in syllable structure they are classed
as semi-vowela). Before fu/ there was sometimes uncertainty as
to whether [¥] or [w] was heard. The combinations noted are:

sb. and vb, vb. only ab, only
Y by, by, iy £sY, Ky, my
W taw, kw, nw v, 1w bw, VW, nkw, ngw

2.2.2. Realization:

The notation given is phenemic. The main point to
obzerve with regard to the phonetie values are:

v is bilabial, but unreunded, the contact being uith the
inner surface of the lips. /v/ vas used in free
variation uith /b/ in the sequences /mv~mb, vu— bu/,
in mvbru~mblrld *person’, vwS1d~bwdld ftwo’ (prefixal
in both cases), but there appeara to be opposition in
ved ‘knee’ and bwd ‘brain’ {with a peeuliar /4/ -see
telow) -uniess it 18 the same word, uith 'skull' (not
"vrain’) as basic meaning.

g represents a voiced velar fricative [y] when occurring
aione and a voigad velar piosive [g} after @ nasal.



tz [ta] T [tf]
ds [dz} -~ [az]
nk, ng [gk, ngl. [p] vas sometimes noted as an i ndependent
consonant, without plosive: provisicnally, these forms
have been classed as /ng/.
nf, nz, nz have an homorganic plosive after the N [mpf,
nts ~~ntf[, ndz~ndz]. This notation vas ehoszen (i) for
economy (il) bacszuse it preserves the "identity" of
words vith nasal NP {e.g. la-sbgd h-sugl *noise(s)’).
tsw this notation has been adopted for a sound which it is
difficult to identify: probably a |abialised palatal
affricate {c¥¢l}; it was recorded in the following

words:

ntswl *filah®, gdtswd 'to bite', gatswd 'to pound’,
it ’ $ Yan ' L] ¥ o 1

ravi ear ', gatswuga "to ¢lean’, gatswusa “to put’,

Stswl ‘head, arrowhead’.

it contrasts vith /ta/, as in gatalgd ‘to turn’ (tr.}
vy as "semivowelM: what has been presented as a sequence

Cw 1s frequently, in fact, a |abialised consonant:

qalwddd 'to dream’: [-1%odol vith a close [o] (/1/is

found before /o/ without |abialisation [yaldbd] ‘to

fish'}.

Before /u/, /k/ is |abialised : the | abialisationhas

not been noted in this case.

Note: The letter ; has been used here for the palatal nasal
(instead of ny) partly because no check vas nade as to whether
there was a distinction between [nj] and [p}; it avoids the
sequence nyw i N gapwd 'to drink' {[p~a] ). On the phonetic
level, it can be followed by the palatal glide [j] (/y/):
[yahja) ‘to stiz® (7 two syliables), but this is alse recorded
as [yanljd, -nlyd). If one lists the consonants used in nouns
separately, it avoids the necessity of including the semi-vowel
sequences in the table (as /n/ was net, found in isolation). On
the other hand, vith the solution adopted, /r/ would stand alene
as a sinple nasal phoneme {except for the "prefixai® /m in
maayl ‘cat').



Length : A radical-initial consonant is sometimes distinctly
long, whether in verbs or nouns. No system is apparent (but no
investigation was made) and non-initial consonants were azome-
times heard as long also. The transcriptions mark length perhaps
more often for /y/ and /w/ than elsewhere, However, with class 5
nouns, where there is na prefix, an initial /b/ was generally
long (and inteoned} and had a peculiar (but non identified)
gquality - which did not seem to be present in the plural {el.f),
where there is a prefix. Examples are: B:i pl. ab¥ ‘epg’, Bridf
pl. abli{ 'kola nut’, Bifal pl. énial 'place’. This length is
generally not marked, as the system is not understood.

2.2.3. Consonants eceurring as C,eof the radicalt

Here the 1list is shorter but we aie nonetheless still at
a fairly phonetic level. |t is not yet clear exactly hou many
phonemic distinctions there are and consequeatly how this series
is te be related to the set of phonemes proposed above. (The
problematic area is the dentals : see notes below on the phone-
tic realizationa of tvhese segments).

p t(?) m n
b d g mb nd ng
nz
1 ¥ W
r
r

d a rather relaxed sound, sometimes transcrided as [d),
sometimes as [8), (presumed to be free varliants).

t 1is perhaps conly another variant of the above phonenme,
pelng t lenis .

r this symbel represents several "sounds", not well
identified and provisjonally taken as variants of one
phoneme, and as distinct from the preceding unit{s): a
aort of (?) alveolar flap, a (7?)retroflex d, and an
"ordinary” d (volced plosive),



r sometimes perceived as r, sometimes as 1, probably
distinet frosm the above.

1 prebably an "ordinary? 1, like initial 1.

[al, {v], [3] (before [11), wers all noted.

y there would appear to be an opposition between /g/ and
/y/y as in ga=11g3d "to forbid' , ga-1{yd 'to lick’;
but fya=-3l3, ya-jijd, va-jlya] seemed to be all
possible for *to gat accustomed®.

r

W is opposed to /g/ in gatdghd "to imsuit’, gdtdwd ‘to
buizd?, but both /w/ and /g/ were noted for “*to burn®
[yatsiwa, yatauya, vatf“wal.

p was found only in géndpa fa brawl', and (if this is a
aingle word) in ngdparl "row’.

3. Tones

There appear to be two level tones, H{igh} and L{ow),
marked “ and' s and twc combinations of these, F(all) and
R{ise), marked * and ~.

3.1. Yerbs

There are two main types, A: vith L tone for the radi-
cal, and B: vith H tone for the radical, as in:
gdvlgd ‘*to barrai' and gdbfgh  to bark'
gawbda 'to pay’ gawiddd  ‘to twist’ with length
gdsimd  tto drive gdsddmd  ‘fto buy? difference
in a stake’

The tone pattern for the verp as a whole is:

TYFE A TYPE B
Infinitive H-L{LJ)L H-H{L]L
Prefix H {ga-} Prefix H (ga-)
Radical L Radical H
(Extension L) (Extension L)

Final 1 Final L



TYPE A TYVE B

Imperative L{L)H H(L)L
Radical L Radical H
(Extension L> (Extension &)
final H Final L

That is to say, in the imperative, verbs of Type A have a
different profile from that of the Infinitive, whereas verbs of
Type B have the same profile as for the infinitive. These pat-
terns are maintained in monoasyllabic verbs: Type A have L in the
infinitive and Rising tone for the imperative; Type B have
Falling tone in both Infinitive and imperative’. Examples:

Infinitive Imperative

TYFE A gsdiba ‘to shut? alba *ahut!
gadlbllx 'ta open’ aibl1d  ‘open'’
gava ‘to fall’ va *falll’
gaye fto go' v fgo!*

TYFE B aab{13 ‘to pull out? b1 ‘pull out!®
gat{mlga 'ta jump’ timigd  ‘jumpl’
gadza *to eat’ dzd feat!’
gash ‘to do' EH ‘do! !

3.2, Substantives

For dissyllabie nouns (-CV{V)CV}, five tone types were
found, according to the tone of the radical and of the final
(the prefix being the same in all types, viz. H in the elicita~
tion form; it 13 not marked in the following examples, as our
interest is in the other two syllablea}.

b The tones of other verb forms are given in 4.1



-LL  mplgh 'village', nk3ld tecrab’, lendell ‘beard’,
gabeld 'thigh’, gabigd ‘*wall’, ndigl ‘friend’, kisi
‘flea'.

-H.  mpdgl Tbush rat?, nkdla ‘anger’, otdll ‘smith’, otimd
"heare’, lei{m} ttongue’, 1ampigl ‘kidaey’, okayl
fantilope’.

-LH gayés{ 'bone', gadlg{ "grass’, ngandd ' crocodile',
nzllad t'road', nguys ‘boar®, padb{ ‘wing', mblngd
‘pigeon’.

-HH  lakded 'frog', awlbd *lungsa’, lamp{nd ‘peanut’, nkdmd
*chief?, nkigf *neck’, nadg] ‘pepper’.

~RL  oklddd taged chief', tsuddl 'leaf', alliml ‘singing’,
tudgd "father’s sister’, Zadzilyl *language, voice’,
7%xwdge ‘arm’, ‘hand?, dzydli (given as pl. of kwogo =
hands).

3.2.1., (Cbservations:

The five types given here were ildentified from the
elicitation forms,

~LL; -MH: However, for the assignment of words to the -LL and
-HH categories it is generally necessary to apply further
criteria, as these two types fall together in certain
contexts. | N fact, the word-list elicitations gave a great
number of substantives with -LL and extremely few uith -HH;
it waz subsequently found that when some of these -LL words
uere in subject position Or when they uere followed by a
demonstrative the tone pattern vas -HH, Whereas others
remained -LL., I N sentence-final position at least, then,
the ~HH pattern is not maintained?.
This lowering of the type - HH could explain certain anoma-
lies found in derived forms: for example, the verb ‘to

7 We did not have the opportunity, after this discovery, to
apply the tests systematically to ail the words listed as ~LL.
Consequently, not all words given here as -LL necessarily belong
to this category - some will NnO doubt be assigned subsequently
to the -HH type.
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work® is gdsdld {radical H) and 'workman' vas given as
68411 but ‘work® as dsdld(radical L) (mé M ed ded1d 'I

have finished the J). The anomaly disappears if the word
is of the -HH type, the lowering being due to context.
Similarly, gdfdlad ‘to blow’, $£d1l 'one who blows®’, but

Seula ‘tempest’, which glves 46818 yu ‘that tempest®.

It sheuld be noted that in the imperative of the B-type
verbs, where, from the evidence of the A-type (low ra-
dical), oneis led to postulate an underlying *HH, it isS
not LL but H. which occcurs.

There is instability in certain words of this type, in that
there vas a difference between the singular and the plural,
one being given with -LH and the other Uith ~LL: 1ésdgd
*liver®, pl. dsdgd, gdkbull *hill’, pl. ékbif. There may be
further rules to be discovered here,

There are feu words of this type - all those recorded are
given above. Most of them probably have a long V. The
length in adzdd yl is not sure. kwego {a tricky word) has
also been transcribed uith H.. The type would appear to
Correspond te the polysyllabic -LHL type (see 3.2.3.).

3.22 Monocsyllabie Nouns: OV, -cCv

It is not always easy to determine the tone of nono-

syilabic nouns, especially when there is no prefix {CV¥ type). In
this case, prefix-tone In fact seems to be present, producing a
Falling tone on the radical |in elicitation form) for the L-type
words, which is opposed to the H {or LI s2¢ below) of the
Htype. In the corresponding plurals {with prefix), the two
types appear respectively as H-L and HH {>H-L}. There are scme
words with H on a long vowel; these are at present grouped
separately, There are alsc a feu words uith Rising tone (en a
short vowel).

-L dwd pl. dvwd ‘knee', kO pl. 4kd 'banana’, Ra pl. Anpd
‘medecine- man', gdbd ‘fever’, dngwd ‘back’, A13 {pl.}
1les?, bawl fear'.
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Skwi *dead man', mvd~mva ‘dog’, mfd~mflu 'a hair’, nzé~
nzd ‘house’, ot{~otl ‘trae'.
nkda pl. dnkda ‘guinea fowl, &k{l Teyebrow’.
bY pl. &by 'eus', nzd pl. dnzi tpot’, Tywd ‘arrow’,
gangi ‘pia’.
Here again, as vith the dissyllabic nouns, our L list is
relatively long, whereas the H list is almost non-
existent, and most of the words in it were not consis-
tently transcribed as H. It is probable that the H tone
only appears in certain contexts end is lowered in
others. All the monosyllables need to be subjected to the
tests mentioned above.
The vouel is generally long and may turn out to be a
sequence Of twoe tones at the phonological leveil, Three
items raise further preblema:
- Bwd ‘brain’ may belong here, Or under L - the
initial consonant is long.
= The word for "sun' has F, but it was hard to trans-
¢ribe and the phenclogical representation is there-
fore doubtful: phonetically there may be a semivowel
or an unrounded back vowel or both ?[mwi, mui, mei];
there is a plural, in which the vowel is probabiy
short and the consonant rather long fmil.
- The word S0tl ‘medecine’, pi. 4ati was recorded with
F on the initial long vouel. This long vouel is a
problem, for if the radical is of -CV structure
(which would justify its inclusion here) uhy is the
prefix long and the tone failing, and if the radical
is «VCV, uhy does the prefix naot begin vith a
consonant (mu- instead of o~} as i3 wusual wWith
v-initial radicals (see section 4.12) 7
Uniike the Falling tone, the Rising tone does not seem to
be associated vith a long vouel. In the case of the word
gé-ngd 'pis' pl. éngl, the word for ‘boar, wild pig’,
fguya, where the L-H tones are spread over two syllables,
may throw light on the analysis of the Riasing tone.



3.2.3. Polysyllablic NHouna: -CVCYCH

We have not many words in this category. They fall into
three tene types:

-LLL gadiblgl 'door?, gabhlagd 'male’, gabubulu 'spider’,
gawalangd ‘duck’, gapaliampa ‘lizard’, mbondngd ‘aubar-

gine’.

~HLL gakfdlgl *heel’, gakdbugd ‘old man’.

—LHL gatungdld 'basket’, gambombdld ‘tspinach', gaslsfml
tashadow’.

43 with the dissyllablic and monosyllabic forms, the -LLL may
hide some -H-H words,

3.2.4, A few other poelysyllablea are compounds and so do not
come within the scope of the tone-type classification. We
mention them hesre, however, as We have no section on word-
formation ir this article.

Ss{nzd ‘potter’® (gasd 'to make', Azl ‘poth)
S1Gmanalrd ‘cock®  (1dm) ‘husband’, nsdrd ‘fowl')
Azlldnsibl anus' (Rzlla *rosd’, nslpf ‘excrement?)

drwandhzd  'doors’ (dpwa “mouths’, dzd 'house?’)
There is reduplication, Uith inversion of tones, in kdsdkdsd
‘cough, tuberculosis’.

iy, Horphology
b1, Substantives

The following table gives the main classes, paired as
singular and plural, and arranged according to their supposed
equivalence to Proto-Bantu classes. The Verbal Prefix and the
Demonstrative are also given. There iz some uncertainty as to
the W in the forms without a conscnant. No attempt has been
made to establish the class of "irregular™ words (such as kwogo
tfarm®).
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4.1.1. Tones:

The tone of the nomi nal prefix is not specified as it
varies according to the syntax. It is H in the elicitation form
(werd in isolation). Yhat rules are known are given in section
5 The verzal prefix is H and the demonstrative is L,

Variants:

ay For classes 7 and 11, the informant used sometinmes ga- and
la-, sonetines ge- and le-. The difference i{s perhaps dia-
lectal. For class 8 he sometines used he- instead of e-. He
himself aupggested that the difference vas stylistic, he-
bei ng more "elevated™ than e-.

b) yu and wu appear to be in free variation as demonstratives
for both classes | and 3. For class 4, bé~ and mé- aezam to be
used indifferently as VP, and bi- and ai- as demonstrative.
In ctass 9/10, whether paired as singular or plural, the W
vas SOnetines given as Zero {veside ¢-}. However, not many
words of this (numercus) category weres tested.

4.1.2. Comments:

*Classes | and 3 fall together, as far as we know,' (asses 9
and 10 coalesce, and *class 9 pairs with ¥class 6. The initial
| abi al consonants which are miasing in the NP in'classes 1, 2,
3, 4, 6, 8 appear in the VP of the plural classes.

I'n uords beginning uith a vowel (-¥CV) the consonant of the NP
remaing: mwaana, pi. bdind ‘chiid', mwdll, pl. myd1l(~dmwdll;
‘river', mazl{ ‘oil’, mdif md pdma ‘Fat’ ;'nAN fs mvury, pl.
bari. But such words tend to be re-analyzed, the nasal of the
singular prefix being treated as initial of the radical, and a
plural is formed by adding a prefix to the whole word, as in
Amwall above or iN mwOOyl pi. amwddyl ‘belly’.

4.1.3. The prenasalized consonants: On the morpho-phonemic
level, these raise a problem, In the singular classes 1 and 9
the nasal 1s& retained in the plurals (classes 2 and &) and
preceded by the usual class orefix. The reascnable solution



would asem to be to treat themas part of a complex consonant,
and therefore as radical-initial. They alse cccur after other
prefixes (e.g. gd-mpala "lizard’, d-ngagl 'chin’}, It is for
this reazon that the eclusters are given in the table of conso-
nant phonemes. Hewever, in the paired classes 11-10, there are
two types: one in which the nasal eceurs in both singular and
plural (13-mp{nd, mpind ‘pranut(s)’; the other in which there is
no nasal in the singular (131831} ‘worm’), so that the nasal
round in the plural (i-sd1l) functions as prefix, not as part of
aradical-initial complex consonant.

.2, Numerals

Two different systems of counting weres obtained, the
second being that normally used when counting objects,

421. The following numerals were elieited in isolation. In
order t0 provide these forms (wich have the prefix o- for 1 to
10 and for 100}, the informant said that he had to think of "a
group of = .

nd  (7-m0) 11 kiiml nddmd
2 dydwdid 12 kiml n¥ azfla
3 dtarl 13 ximl nedtdcl
I dna (onm‘a) 14 xipl neéna

\

by
dtdanl  (Zotaand 15 ximl nedeaant  (7)
n

LY
6 dadnminl 16 xdml néésaminl
7 dnaldml 17  kidml nd nsiiml
8 Smfwomd 18 kiml nd mEwdmd
g 4wl 19 ximl nd wa  {?tone of na)
10 Skidm 20 ekbiml dzydie (xGdmi, 7 kumi)
30 ekidml étdrl
100 dnkamd 40 exiiml éna

50 eekliml Atdin}
60 ekbiml fsdminl
70 exbin{ nediml
80 ekuimi mfwdmd
90 ekinim{ w3



Looking at the numbers 13 to 19, we notice that kuumi takes no
prefix, but that the second element {1-9) takes a prefix: (3-6)
have the prefix of class 4, whereas (7-9} are apparently assi-
gned to class 10 vith NP O before N. In 30 to 90 there is the
same distribution of prefixes (but kuumi is plural). Note the
final H in ekuurmi in (70-90). The V of kuuni is probably shorte-
ned wWhen in combination, at leasat for the ~teens; the tone is
doubtful {'or"™ ) -the difference may be due to syntax.
The n in ona is distinctly long.

This system, obtained in isolation, can alsc be used for
counting things:

oyldwdle Antibh "two goats’ (a group Of ...}
ot44nl d baind 'five children’ (2 tone Of paana}
onsaaml Akadr} ‘seven women®

okddml d bddnd ‘ten children®

4,2.2. In the other system, which the informant preferred, the
numeral is placed after the ncun. See table 2.

i. For 1and 3-6 it has the same prefix as the noun, uith H
tone. For 7-9 there appears to be no prefix; as to tone,
there is a doubt: in two cases where the noun is believed
to end on L (Atdbd, dkayl) there seems to be a high tone,
realised on this final V, but in two others (bubulu, kasa)
there is no H The disecrepancy is possibly due to errors of
notation. Table 2. is given uith the inconsistencies found
in sur notes.

ii. For tone!, the informant prelferred to use nothing, but he
also gave ~mo, with the class prefix of the noun.

1ii. *two?! has four different forms:
cl.? has wwdle : Acdll wS1e “two smitha’
¢l.4, cl.8 have dzy&le : ékdy{ dzydlé ‘two antilopes’'

Spibd dzysls  "two llona’
¢l.6 has mwdlé : 4bubuld mwdld ‘two spiders'
¢1.10 has yuwdld : nkéed yiwdle ftwo Frogs?

We counted NO further than ten.
The verb 'to eount' (s gatala.



1-2 1Nw2N 3-4
otfill/atdld ntabd/antibd okiyl/akdyl
tamith’ tgoat’ “antif bype
1 Sedil ftaba Skayl
(omd) Skaydmo
2 acdll w1 4ntabd vwile éxdy{ azydle
(oytwd18)
3 el dedcd ékay (1) étdrl
(otdrl)
y atdll Anna Ekdy (i) énna
(onni)
5 atill araanl antédbitainl ékdy (1) "stadnl
(otaani)
6 Atd1(1) asamini ékay (1) “endminl
(osaminl)
7 atdlinsaaml Antabangaaml ékayinsaanl
(onaaaml)
8 Atal] mEwomd Antabdmf womd ékay{ntwond
{omfwomd)
9 ded1d wi antaba wi ekay{ wi
(owad)
10 Antabikiuml ékay{kiuml

(okitiml )

aturf xdomd
7 %

2

i




7-8 7 11=-10 5.6 5-6
gabibi/ebibd lakded/nkded blibblh/abliblly | kasa/akasa
"lion ‘frog’ ‘apider’ ‘flea’'
gablibl 1akéod 16md ‘BabaLn kasa
‘bablilh lemd kasa lemd
’ ’ 4 N ’ r r » fa Foon e % LIS .
ebubi dzyele nkoro yuwole abubulu mwale akasa mwole
éndbd dtdri Akérd tacl bbbl Atacl Akasd atarcl
éuib{u) énna Aké05 nna abubUll Anna akasa anna
abdb(u) dtaan) | Akded taan) Abubil u  dtaani| Akdsi ataani
évib(u) dsdmin}| dkéed sdmini Abbblll dsamini | dkdsd dsdmlnl
&bdbd Asaami nkdcd dadami Ababilu Asaam akdga Asaami
ébibd Atwomd | Akded Afwdmd | AbUbULL mfwdmd | akdsd Afwomd
bbb wi fkded wi Abubulu wa akish w3
(7) (?
abibd kuuml Akded kudm abubilld kadml akasa kiuiml

Table 2 : Numerals Cl asses




4.3. Verbs

Not much is known about the conjugation of verbs. At-
tempts to elicit paradigms in relation to temporal situations
were pot fruitful - three "tenses™ were used, a present/future,
a past and a perfect, These same forms are found in random sen-
tences taken down (often approximately) for other purposes.

Present tense: The final V is -a, vith L tone. Apart from that,
the pattern is not clear. In the paradigms, twe types appeared,
the difference affecting the first and second persons singular
¢hiefly, and the second persen plural. However, corresponding
variations are found in examplea vith noun subjects. There i3 no
great regularity - that is to say, varlous combinations ware
given. Different analyses ssem to be involved: VPwdewwi,
VP-&---3, VP-¢---a. In the second person singular, P may not
apply.

An example of the two types is given as a paradigm, as
well as a feu examples of noun subjects and of sentences.

gallla  ‘to weep’ gatangs 'to read’
1sg.  '"d 1113 mé tanga
29g.  wE wi 1l1a w8 tanga, wé 3 tdnga (7}
33g. ndé 5 1113 ndé 4 tanga
tpl.  bls{ 13 1113 plsf 13 tdngd (bls{ 18 —)
2pl.  bé 15 1113 bé 18 tdnga
Ipl. b b 1113 bé ba tangs

(the segmentation is ad hoc, detaching the points of interest}.
The tone of the second person singular is uncertain.

okayl 3 bada ‘the antilope rung away’®
gabdbd gf badi ‘the lion runa away’ (VP ga-)
ekayl mé~bd badd ‘the antilopes run away’
mvbcl A badi ‘the man iS running away’

nid plasd ut., wf kdn{ 1Y "I'm asking you whete you uete’
'™ where were )



In the rollowing paradigm (net elicited directly as such) using
an interrogative word, the -a- type only vas used:

mé kin(i) 3 ye ‘where am I golng 7' bls(i)dbé kinl 13 yé
wé kun(i) & ye bé kunl 13 ye
ndé kln(i) & ye bd xinl b3 ye

Future tense: The same forms (with the same variations) were
used, the time being Indiecated by an adverbial:

mball naé & yifga ‘to-morrow he will learn’
mé tslgl 1{mmd m3 y3 ‘fwhen shall T come 7' (I day which 1 come)

Past tease: The final is -4, uith L tone. In fmnt of the verb,
as a paradigm, the forms were as for the present. Judging from
the sentences given below, there would appear to be no forma-
tive.

mball m& nkwéll ‘yesterday I got married’ bls{ 15 xwdll
mball wE kwéll d 15 w1l
mball “dé 5 kwéll bd b3 kwéll

Note the n [3] in the 1st person sg

nkdind yl bd ydanl

*this name they knew' = 'this name is famous'
anadmbe bd méni nadayf

tthe cows were i11°7 {saw sickness - gaménd}
néé minf naé si

'he did it by himself (gdsi 'to do' > af)

(but: bls{ m{nf 143 sf, apparently vith -a-}
Ofd14 ax tsal{ nzd gdalbl gdy{cl)

'the storm Adestroyed the house last year®

(gasibl 'dry season', gay{ca 'to go past')

Berfect: There is a formative mi, vith L tone, the final is -a,
with L tone: ~$-&---a.MisS form occurred frequently.



atdil b5 bd ml mand gatdla ‘those smiths have finished

amithying’
mé mi pdla mbllna ‘I have broken the pot'
neyéaé il, 1€ nl bddao ‘this nail {8 bzoken®
mé mi eff13, ml md bf ‘thosae that are left are NO good®
(the first mi only - the second is demonstrative)
mwaand Okdarl wii ml pald ‘that girl has gone out’

(? tone mwaana)

Negative:  Ki=VP=——= ni
me ké yfigl nd  'I did not leara’ (kd I ? kh+a a note the L
we ka y{fal nf tone on me and we)
nde ki yi{gl ni (nde is marked both H and L}
bist xa 14 y{igl ni (ka = L in the next three
b ka 14 y{{gl nl forms)

R

24 ka ba y{fqi n{
Further observations

lie have assembled here several pieces of hetercgeneous

information relevant to the syntax of the language.

5.1. Word order: The pronoun cobject follows the verb:
m3 plsd wi 4adcd
Y1 am asking you for money’

5.2. Toneas

%.2.1. The tone of the NP varies according to the syntax; it is

H for the presentation form (™it i1s™; elicitation form)

H as object: mé Ml s& dsald
‘1 have finished the work’
L as subject: otdil ml ye

*the smith has gone’
{ L probably as second term in the associative group )



5:2.2, Metatony: Wnen something cornes after the verb, the final
V of the latter, if otherwise L, becomes H The Falling tone of
type A monosyllables is replaced by H This is the explanaticn
of certain Hin sentences in the preceding section.

ginwd lakaya Tt smoke tobacco’
{gépwd ‘to drink')
géed ngayl *to hurt’
{te do hurt}
gamdnd widgd ‘to be afrald’
(see fear)
b3i1) M mdna gdsdlid 'the workman has finished
working?

bddma naall mf sd mé bwomd 'the thunder—clap frightened ne

%.2,3. VP 0: It would appear (although there are not many
examples available, and the point vas net investigated) that
when there is no verbal prefix(classes 1, 3, 9/10) the H tone
characteristic of the VP is placed on the final V of the neun if
this vowel is L:
mbfef ml bd1S 'the meat has gone bad?  ( |mbfel‘mi|)

but if there is a demonstrative, it may move forward onto the
formative. which becomes F:

nvad yu mi kwa “that dog l& dead® (‘mi}

mpdgy yI nl vigd "that wvillage iz muznt out'

(mpugh y¥ 4§ ml viga, with VP, was also proposed. For the R
on yi, 2es pelow.)

5.2.%, There is often a riaing tone on the denonstrative,
sometimes followed by a slight pause, when it is the subject. It
i3 suggested that this may be an intonation feature, with a
demarcative function. Perhaps the R on bddi in the following
sentence can be explained in the sams way:

mvbe (v} & pddl, 1 17 Skdiame

"the man who £led was my brother'



Abréviations et symboles

consonant
falling

high

low

nom nal prefix
rising
substantive
vowel

verb

verbal prefix
between two sequences in free variation.



PHONETIQUE EXPERIMENTALE ET DIACHRONIE :
APPLICATION A LA TONOGENESE

Résumé de Theése d'Etat soutenue @
["Université de Provence le 17 janvier 1984

Jean-Marie HOMBERT

Ce travail est constitué de trois parties distinctes
une réflexion sur | e mécani sme dea changenents phonétiques, un
inventaire des systémes tonals des | angues du nonde et une étude
expérinental e des changenents diachroni ques de ces systenes.

1 Notre réflexion sur |e mécani sne des changenents phoné-
tiques nous conduit d abord a faire un bref historique du réle
qu'a joué la phonétique dans la conpréhension des changements
qui affectent les sons ; nous insistons en particulier sur |les
travaux trop peu connus de trois linguistes francais du début du
siecle - Passy, Rousselot et Gammont. Du premier nous retien-
drons 1'importance de |la diversité |inguistique chez un |ocuteur
donné ; selon Passy, chaque individu parle "une infinité de
di al ectes dont pas un, cependant, n'est identique aux dialectes
des autres individus". Rousselot, quant a lui, a véritablenent
fondé la phonétique instrumentale et expérimentale ; il a en
outre été le premer phonéticien A adapter |a technique aux
probl émes |inguistiques -1l a préconisé |'utilisation des
inatruments non seul ement dans | e cadre du | aboratoire mais
aussi lors des recherches sur le terrain. 1x a |'inmmense nérite
d'avoir prouvé qu'une approche scientifique des questions
phonétiques était possible méme en dehors du |aboratoire. Enfin,



Grammont a été le premier a montrer |'universalité des lois
phonétiques, renversant le dogne selon | equel chaque |angue
avait sa phonétique propre et son évolution particuliére. Bien
que lui-méme ait été grang utilisateur d'instruments phoné-
tiques, Grammont a toujours souligné la prinmauté de la probiéma~
tigue linguistique sur |'instrumentation phonétique qui, selon
tui, ne devait étre considérée que comms uUne aide a |la décision
|'i ngui sti que.

Nous exam nons ensuite un nodél e de changenents phoné-
tiques proposé au cours de ces dix derniéres années par un
phonéticien américain, John Ohala. Ce dernier centre ses travaux
sur 1*étude de |'origine des changements phonétiques ; il fonde
itexplication de9 changenments phonétiques quon retrouve le plus
souvent dans | es [angues | es plus diverses sur |'examen des
contraintes - articulatoires et/ou perceptuelles - auxquelles
sont soum s | es sons ou séquences de sons. Nous illustrons ce
type d' approche en étudiant quel ques cas de Changenents di achro-
niques, en particulier, | es problémes de coarticulatioen :
| abi al es palatalisées, vélaires labiallsées, dental es pharynga-
lisdes, effet du point dtarticulation d'une consonne sur la
voyelle qui la précede ou effet d une voyelle fermée sur la
consonne qui | a précéde.

Le nodél e de ¢hala considére comme chanp d' étude de
ltorigine des changenents phonétiques une chaine de comunica-
tion mnimle conprenant un | ocuteur "moyen" et un allocutaire
"moyen" ; il ne prend en conpte ni la spécificitéarticulatoire
du locuteur, ni la spécificité perceptuelle de |'allocutaire. O
nous Pensons que ecette spécificité, aussi bien articul atoire que
perceptuelle, joue un rdle prinordial et que |'origine phoné-
tique des changements est a rechercher dans |'interaction
inguistique entre certains |ocuteurs et certains allocutaires.
En concl usion de ce dernier ehapitre, nous esqui ssons un nodél e
qui prend en considération les variations articulatoires et
perceptuelles spécifiques a chague individu.




2 Dans |'ensenble, |es travaux du début du sidele sur |les
changement s phonétiques n'ont pas fait entrer |es systénes
tonal s dans | eur chanp dfinvestigation. La raison de cet état de
fait vient évidemrent de ce que | a quasi-totalité des données
l'ingui stiques provenait, a cette époque, de |angues indo-
eur opéennes non tonales. Au cours de ces trente derniéres
années, au contraire, |les descriptions des systénes tonals se
sont accunul ées. La seconde partie a pour objet de procéder a un
recensenent des systémes connus. Nous examinons en particulier
| es états synchroni ques et | es dével oppenents di achroni ques des
groupes et zones |inguistiques suivants : khoisan, congo-
kordofanien, nilo-saharien, tchadique, na-déné, azteque-tanoa,
otomangue, maya, sino-tibétain, miac-yao, kam-tai, |es | angues
d'Amérigue du Sud, de Nouvelle Cal édoni e et de Nouvel | e Gui née.
Ce recensenent nous pernet d'établir que deux processus sont a
I'origine de la plupart des évolutions diachroniques des
systénes tonals. Haudricourt a été le premer a nontrer |'uni-
versalité du processus quil a appel é bipartition. Dans sa forne
la plus sinple, ce dével oppenent tonal résulte de Ia confusion
de deux séries consonantiques. La série sonore s*assourdit,
donnant raissance a un ton bas sur la voyelle qui suit, alors
qu'un ton haut apparait apres |'ancienne conzonne sourde :
#vi > pi et ®pi > pi (p et b représentent les séries conso-
nanti ques respectivement sourde et sonore) ; cette évolution
produira théori quenent un systéne a quatre tons s'il en existait
déj a deux, six si le systéme en conportait trois et ainsi de
suite. Le second processus, que nous appel ons bifusion, est tout
aussi inportant que la bipartition bien qu'il n'ait été que tres
peu évoqué comnme processus di achroni que par | es tonologues. Le
princi pe de base de ce dével oppenment tonal reste le méme que
dans le cas précédent : il s'agit de la phonoiogisation d effets
d' origine phonétique. Hais, alors que la bipartition provenait
d une interaction consecnnes/tons, |a bifusion eat le résultat de
I"interaction des tons entre eux. La réalisation phonétique de
chaque ton influe sur celle des tons adjacents ; il en résulte
une perturbation prévisible puisque de nature assimilatotire. Le
dével oppenment diachronique s'installera |orsque cette assi-
mlation perdra sa prévisibiiité et se phonciogisera. Cecl se



produira lorsaque le support 3egmental de l'un des tons
disparaltra.

Dans le cas particulier du passage d'un stade non tonal
a un atade tonal, il apparalt que les deux processus les plus
fréquents sont le développement & partir d'un systéme accentuel
et le développement 2 partir des laryngales postvocaliques. Dans
le premier cas, l'accent est réanalysé comme ton haut et 1'ab—
sence d'accent comme ton bas, d'ou L'apparition d'un systéme 3
deux tons ; dans le second cas les laryngales h et ? donnent
naissance & des tons modulés respectivement descendants et
montants sur les voyelles qui précédent ces segments. Enfin nous
avons noté au cours de notre inventaire de quinze groupes ou
zones lingulstiques, que les phénomdnes de contact Jouaient un
réle important dans le développement des systémes tonals. On
peut donner l'exemple des langues de la partie méridionale des
zones tchadique et songhay dont les systémes tonals sont plus
riches que leurs homologues des zones septentrionales correspon-
dantes, en raison des contacts qui se sont établis avec les
langues nigéro-congolaises.

3. La troisiéme partie regroupe une série d'études expéri-
mentales des processus diachroniques concernant des développe~
ments tonals mis en évidence dans la seconde partie., La phonolo-
gisation des perturbations causéea par les consonpes pré- et
postvocaliques sur la fréquence fondamentale de la voyelle
adjacente est étudiée en détail. Nous considérons d'abord les
causes articulatoires de ces perturbations et nous en mesurons
1'importance dans des langues non tonales (anglais, arabe) et
dans des langues tonales (yorubal}, puis noua montrons par des
tests perceptuels réalisés sur des stimuli synthétiques que ces
perturbations sont suffisamment importantes pour &tre percep-
tibles et, par conséquent, qu'elles sont en mesure d'Btre
exploitées linguistiquement. Nous considérons enfin 1'évolution
interne d'un systéme tonal indépendamment de ses origines
historiques en tentant d'évaluer dans un premier temps les
difficultés articulatoires et perceptuelles assocides i certaing
tons, et en intégrant ces contraintes dans un modéle comparable



au nodél e dével oppé par Lindblom et ses collegues pour les
systemes vocal i ques. Les prédictions de ce nodél e sont satisfai-
santes ; elles indiquent

t) que | e parametre perceptuel pente est d autant plus
inportant que | e nonbre de tons du systéne est élevé ;
que pour les systémes comportant un grand nonbre de
tons, des paranetres acoustiques secondaires {diffé-
rents types phonatoires par exenple) sont associ és aux
variations de |a fréquence fondanental e pour permettre
de distinguer |'ensenble des tons du systéme ; 3 que
la distance entre le tonle plus bas et le ton I e plus
haut est plus faible dans |es systémes a deux tons que
dans | es systénmes plus riches.

n

bt

Cette thése se présente zomme un bilan
- des liens entre | a phonétique expérimentale et |'étude
de5 transformations diachroniques des sons,
- des connaissances synchroniques et diachroniques sur
| es systénes tonals,
- de nos travaux personnels dans ces deux donai nes.






TONOGENESIS REVISITED?
Jean-Marie HOMBERT

The devel opment of tones from the 1oss of a veicing
distinetion in prevocalic position is probably the most commonly
attested type of tonogenesis. Tones can also develop from post-
vocalie, especially laryngeal, consonants. The purpose of this
paper iz threefold: first, I will discuss the hierarchy of
segmentally induced tonal developments {i.e. prevocalic vs,.
postvocalic conditioning). Second, I will present a number of
reasons as t0 why so-called tonal 'flip-flops' should not
necessarily be viewed as counterexamplea t0 phonetically condi-
tioned tonal developments. Finally, I will propose a new type of
tonogenesiss the devel opnent of more complex tone systems from
the interaction between adjacent tones when a tone-carrying
syllable is lost.

1 Tonal developments comditicned by prevocalic and post-
vocalic segmenta

The devel opment of tones from the ioss of voiecing in
prevocalic position is widespread |n East and South East Asia
{e.g., in Sino-Tibetan, Miao-Yao, Tai and Vietnamese)}. |n these
languages the merger of a voiced and voiceless series led ta the

1 tnys paper was presented at the 15th International Conference
on Sino-Tibetan Languages and linguistics, Peking, ftugust 17-19,
1982.



historically voiced series giving rise to a relatively | ouer
tone while a relatively higher tone vas found after the histori-
cally voliceless series. | N Vietnamese, and preobably |n Archaic
Chinese and Sino-Tibetan as well, postvocalic laryngeals also
gave rise to tonal devel opments. Vewels followed by {?] deve-
loped @ rising or relatively higher tone while vowels followed
by [n] developed a faliing or relatively |ouer tone.

Phonetic explanations, both articulatory and perceptual,
for this segmentally conditioned developmenis have been proposed
(Hombert 1978, Honbert, Ohala and Ewan 1979). In these studies
the data revealed that the intrinsic effect of pestvecalie
laryngeals on the fundamental frequency of the neighboring vowel
was larger and nore perceptible than the effect of a prevocalic
volced/voiceless contrast. [ now realize that this was an
i nportant finding which has historical inplications as attested
in the chronological order of tonal devel opnents: with very few
exceptions, tonal developments from prevocalie consonants only
occur I N languages which are already tonal. It is asif the
fundamental frequency perturbations caused by prevocalie conso-
nants can be perceived and uszd contrastively only when Speakers
are already accustomed tO heeding pitch differences. However,
the icss of a voicing distinction in non-tonal |anguages =an
lead¢ to phonation type differences as attested in the Mon-Xhmer
register systems. But these |anguages cannot be considered to
have tone systems since pitch is not a main characteristic
distinguishing the two registers.

2. Tonal flip-flops

It 1s not uncommen tO finmd |anguages having tones
different from uhat we would expect on the basis of their
historical origins (e.g., | anguages which have rel atively nhigher
tones following the historical voiced series and relatively
lower tones after the historical voiceless series, or |anguages
which exhibit a falling or relatively lover tone on a vowel
preceding an historical glottal stop). Before considering these
unexpected devel opnents, sometimes called tonal flip-flops Ofr



tone reversals, as cocunterexamples to phonetically based expla-
nations of tonal devel opnent, the following points should be
investigated.

21 The nature of the segnents invelved at the time of the
tonal developnent. |f the proto-segments which are cconsidered as
conditioning factors for the tonal development are affected by
sound changes just before the tonal devel opnent occeurs, ws
should only take into consideration the latest phonetic stage.
Earlier stages are irrelevant and lead to wrong predictions. For
instance, if the volced series became inplosive (*b > 5} we
would expect a higher tone to develop after this * voiced
series, since w= know that inplosives have a tendency to raise
the fundamental frequency Of the Following vowel. I N a similar
fashion, w: would not be surprised to find a falling tone or a
tone | over than expected on a vowel followed by a glottal stop
if we can show that this glottal stop first vent through a stage
of ereakiness, as creakiness is accompanied by a slowing down of
vocal cord vibrations. Another possibility for accounting for a
relatively lover or falling tone before an original glottal stop
is to show the existence of an intermediate stage where the
release sometimes found after glottal stops cornes to replace the
stop completely before the tonal devel opment takes place:
(ma?™ > mah > mdh).

2.2 Underdifferentiation of phonetic symbols. It is possible
in some i nstances to raach similar acocustic targets vith signi-
ficantly different articulatory gestures, as in the case of [r}
in Engiish or the case of inplosives in some West Afriean
languages. Wnen this happens, we would expect these acoustically
similar but articulatory different phonetic entities to give
rise to divergent phonetic changes. This is probably the case
with glottal stops, which can be realized with significantly
different degrees of vocal ecord tension (both in terms of
magni tude and tining) and conszequently could lead to opposite
tonal developments.



2.3 Consistency of phonetic conditioning., Among the lan-
guages which developed a three-way spllit from the voicel ess
aspirated-voiceless unaspirated-voiced consonant series, the
tones corresponding to the voi cel ess aspirated consonants are
kigher in sone |anguages and lover in others. Although this
mght appear to undermine explanations based on phonetic condi-
tioning, a <¢leser ook at the phonetic data clarifies the
situation. As I showed in eariier papers (zze references) there
is no consistent intrinsic difference between the effect of
voi cel ess aspirated stops and voi cel ess unaspirated stops on the
fundamental frequency of the following vowel. Consequently, we
cannot make a predictiocn based on phonetie data as to uhich
series will give rise to a relatively higher tone. A similar
concl usi on may be drawn about ejestives on the basis of recent
data presented by Kingston {1382). The effect of ejectives on
the fundamental frequency of the following vowel ia of the sams
magni tude as the effect of voicel ess unaspirated stops. As a
result, when these two series of consonants are invelved in a
tonal devel opnent we would expect to fiad both relatively hi gher
tones after historiecally voicel ess stops in seme | anguages and
relatively |over tones after the aame consonants in other
| anguages.

2.8 Perceptually conditioned devel opnent. There is N0 rszason
to assume that the perceptual cues or di mensions used for tone
perception are universal acrosa tone |anguages. Let us eonsider
two | anguages Aand & and let us suppose that at the time of
the spiit conditioned by prevocalic voiced/voiceless stops
language A had a tone system in uhich the nain perceptual cue
used to distinguish tone was the beginning, the end, or the
average piteh of the tone. Speakers of |anguage B, on the other
hand, were using the direction of pitch change as the main
perceptual cus, Wth these assumptions it becomes easler to
understand why speakers of |anguage A would reinterpret the
intrinsic fundamental frequency shapes after voiced/voleceless
consonant s
vliesa vless

/

vd ~ as Vi e



emphasizing that fundamental Frequency of vowels after voiced
consonants is |over than after voiceless consonants. However,
speakers of language B would reinterpret the same intrinsie
fundamental frequency shapes

vliess vless
\\ >{
vd e as vd '

emphasizing the falling contour after voicel ess consonants as
oppeaed to the rising contour after voiced consonants. If, in a
later devel opment, the end point of the tone becomes the rele-
vant perceptual factor in language B, we could have the feollo-
wing change:

vleas vd —

>

vd vliess

Notice that languages A and B now have cpposite sources for
their relatively lover (vs. higher) tones.

2.5 Subsequent tone shift.

a}) After a segmentally conditioned tonal devel opnent has
taken place, tone shapes can change independently of their
origin. These tone shifts may result in having some of the tones
derived from voicel ess consonants vith relatively lover pitch
than the corresponding tones developed frowm voiced consonants.

B} In order to 1llustrate the second type of tone shift
-- which actually looks very much like tone sandhi -- I will
consider the case of Ciluba, a two-tone Bantu |anguage of
central Africa, well known tO Africanists for its unexpected
correspondances with the proto-language. The following table
shows the tonal correspondences between Proto-Bantu and C | uba
nomnal forms. |t 1s clear that Proto-Bantu *High (H) corres-
ponds te Ciluba Low (L) and vice versa. The rirst tone {always



Low in Proto-Bantu and High in Ciluba) is the tone of the
prefix.

Procto-Bantu Ciluba
1) *L-H H-L
2) MLl H-H
3y *L-H L H-L H
4) *L-L H HeH L
S)L-L L H-H H
&) *L-H H HL L

Table 1. Correspondences between Proto«Bantu
and Ciluba tone sequences.

Instead of assuming a tonal 'flip-flop' between Lou and
High tones, Maddieson (1976) proposes a more satisfactery
solution to this puzzle. He suggests that first a high tone
particle was added at the beginning (i.e. to the left) of the
proto-~tone sequences (left hand coluamn in the table) and that
later two types of tone rules very common among Bantu languages,
tone spreading and tone contraction, applied to these criginal
tone sequences. In this later stage, the segmental support for
this added high tone vas lost. Tone spreading "changes a tone to
the same as the preceding tone of opposite value when a tone of
the same value or a word boundary follews. ... (The) effect (of
this ruie which) is essentially to delay the timing of a change
in tone {preservative assimilation)” =an be formalized as
follows:

ol s 1

Tone contraction "shertens the word by the loss of the initiai
tone-bearing unit and rediatributes the tonal pattern over the



remaining syllables. In effect the tone of the deleted element
and all subsequent tones are moved to the right and the two
Final tones coalesce".

The application of these two tone ruies to the six tone
sequences presented in Table | is i{llustrated in the table below
(from Maddieson 19761. Note that the upper row corresponds to
the left-hand colum of Table ! after a high tone has been added
at the beginning of the tone =equeunce and that the | over row
({.e. tone sequences after tone contraction) corresponds to the
right-hand column of Table 1

Qigina

tones
(=Proto-
Bantu tone 3
sequences
preceded HLH HLL HLHL HLLH HLLL HLHH
by a high
tone)

1. Tone
spreading

HLL HHL HHL HHLH HHLL

LHH LLH HULH

HLL HHL HHHL

HL# HH 4 HHH HLHH HHHH

LH & LL¥ HLL HHLL HLLL

2. Tone i
contraction HL HH HLH HHL HHR1 HLL

Table 2 Changes in tonal sequences between
Proto-Bantu forms and G | uba reflexes



3. Davelopment of tooas {cvm laas O syllables

Segmentally conditioned tonal devel opnent of the kind
mentioned at the beginning Of this paper is widely attested in
variocus linguistic ar=as. Another possible source of tonal
devel opnent, which to ny knowledge has nzver been proposed as a
possible historical scenario fOr tonogenesis, stems fromthe
loas of asyllables. It is common for a tone to affect the phone-
tic shape of its neighboring tones through the well known
process of assimlation. Just as in the case of segmentally
induced tonal devel opment, when the conditioning factor -- in
the present case a syllable Uith its assoclated tone -- is lost,
these previcusly intrinasic (i.e. phonetically predictable)}
perturbations beconme contrastive (l.e. phonologically relevant).
In order to clarify what kind of tonal devel opment can result
from different types of tonal assimlations, | et US consider the
Sinpl e case of the interaction between adjacent tones in the
four possible tone ssaquences found in bisyllabic words of a
tuo-tone system (see 11 opposite). The phonetic realizatiocns of
these ssquences can be influenced by vertical assimilationas in
¥2a, or by horizontal assimlationas in #2b. If the syllable 3
is loat after one Of the other type of assimilation has taken
pl ace, we wiil have a four-level tone system (as in #3a) or a
system with two levels and twe contours (as in #3b) depending on
the type of assinilation which preceded the [0ss of 8. Similar
devel opnent resulting from the loas of 5, are presented in #ia
and #b. Note that in all cases {i.e. 3a, 3b, 4a and &b) we end
up with four tones froman original tuo-tone system. Theoreti-
cally speaking we could get eight tones fromthe same original
two-tone system if we were tOo consider interaction between
sequences Of three tones instead of limiting ourselves toO
bi syl | abi ¢ worda. Developments of the 4a and 4b types are found
in the Grasafields | anguages of Cameroun (Denue- Congo branch of
N ger-Congo) and Songhai (Saharan branch Of Nilo-Saharan). I
suspect that tonal developments in the Kru tanguages of West
Africa and in the Otomanguean | anguages of Central Mexico are
examples Of the 3a and 3b types.



2b.

3b.

4b.
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REFLEXION SUR LE MECANISME DES CHANGEMENTS PHONETIQUES :
Jean-Marie HOMBERT

1 I ntroduction

L' étude des changements phonétiques a été nmarquée en
France, au début du siecle, par trois grand noms : Passy,
Rousselet et Grammont. Leurs préoccupations étaient trés proches
des notres - expliquer |es changements phonétiques par des
contraintes articulatoires ou perceptuelles. Leur tache était
d'autant plus difficile que | eurs connai ssances, a cette époque,
étaient tres limtées dans deux donmi nes essentiels : |a phoné-
tique acoustique et la perception de | a parole dune part, les
études diachroniques des |angues non indo-européennes d autre
part. Ils en étaient donc réduits a proposer des généralisations
sur |es changements phonétiques a partir de données provenant
d*tune seule fanille linguistique ; en outre, leurs expliications
étaient en grande partie limtées aux phénonenes articul atoires
pui sque des notions essentielles concernant la phonétique
acoustique n'étaient pas encore dével oppées a cette époque.

4u cours des cinquante derniéres années, |a phonétique a
rait dinmenses progrés aussi bien sur le plan théorique que sur
le pian technique. Citons quel ques étapes déterm nantes : |la
cinéradi ographie qui a pernis d*étudier |a dynan que des gestes

T Ce travail est extrait de phonétique expérinentale et dia-
chronie : application a la tonogénése (Thése d'Etat, 1984},




articulatoires, le spectrographe, puis le synthétiseur de parole
qui ont contribué & 1'élaboration, au test et & l'amélioration
des nouvelles théories aur 1'acoustique et la perception du
langage. Plus qmomaemsf l'utilisation de matériel d'informa-
tique de plus en plus sophistiqué dans les laboratoires de
phonétique a conduit & un traitement plus rapide et plus précis
des données. Cette nouvelle dimension dans la vitesse de trai-
tement permet & la folis de traiter des corpus plus importants et
d'utiliser des méthodes mathématiques et statistiques plus
élaborées, comme, par exemple, les techniques de prédiction
linéaire et d'analyse multidimensionnelle.

Cur leusement d | Géveloppemer théoriae: t tehn iques
n'ont que ZIrés rareml N été utilicds pour aiire proges: ser la
théorie des changemen ;| phonétiques. Ceci :at d'autnt plus
surprenant que, dans| cas de la France, ee phonétei¢ens du
début dv sidcle avaien' olairement ouvert la ohee  Afinde bien
se rengre compte de H.“Evoq.nm:on de leur contibuuOlon, ebrragons
un bref historique de 3'étude des changements pheonétiquad .

2. Bref historique

On peut considérer que l'étude des changements phoné-
tiques débuta le 2 février 1786 ; en effet, ce jour-1i, Sir
William Jones présenta i la Société Asiatique de Calcutta les
bases d'une théorie qui allait déboucher sur l'existence d'une
seule et méme famille linguistique regroupant les langues du
nord de l'Inde avec la quasi-totalité des langues parlées en
Europe : la famille indo-européenne. Les grammairiens hindous,
Erexcs €t arabes avajent depuis bien longtemps déorit leur lague
ce tmanlg re assez précise, mail> n'avalent Jamais fait ¢e rappo-
chements entre les sons des didférentes langues ou dialec:tesni
>uggéré que ces sons pouvalent avolr une origine commune

L.a méthodologie utilisée par cette discipline récente
-ia grammaire comparée- a'affine pendant la premiére moitié du

2 pour un historique plus détaillé voir, par exemp e, RouGet
(1910), Grammont 11933), Malaberg {1971).



¥Ixe siecle. Ses fondateurs Rask et Grinmms'appuient surtout sur
| es doctrines grecques et opérent sur les lettres et non pas sur
les sons qu'elles représentent. En revanche, |es travaux de Bopp
font appel aux théories des granmmiriens hindous qui avaient une
connai ssance du nmécani sne articulatoire bien supérieure a celle
des Grecs. Schleicher, qui considéra les articulations des sons
-et non plus les lettres- sera le premer a proposer |a recons-
truction de |a langue-nere - |'indo-européen. A partir de 1850,
|'étude de la phonétique articulatoire et de la phonétique
acoustique progresse grace aux travaux des physiol ogi stes Briicke
et Csermak et du physicien Von Helmholtz. A la méme époque,
Crassmann, Yerner et Brugmann mettent en évidence des lois
phonétiques en indo-européen. Dans son Ménpire sur | e systéne
primtif des voyelles dans les |angues indo-européennes, en
1878, Saussure introduit |a notion de systéme linguistigue ;
cette notion sera au centre de la théorie structuraliste qui va
3z dével opper au siécle suivant.

Vers la fin du siecle, sSweet et Jespersen publient des
travaux inportants sur |es changements diachreniques dont
Malmberg (1471) dira (& propos de Jespersen) qu'ils sont "en un
sens come | e sommet et ltachévement de |a phonétique clas-
sique".

Cest a cette époque qu' apparaissent les trois grands
savants frangais que nous avons Cités précédemment : Passy,
Rousselot et Grammont. La contribution la plus originale et la
plus clairvoyante de Passy concerne, nous senble-t-il, la notion
de diversité linguistique non seul ement au sein d' une communaut é
l'i ngui stique donnée, nmis aussi au niveau dun seul locuteur. ||
n'en tire mal heureusement pas | es conclusions qui, & notre avis,
s'inposaient. Bien que tres intéressé par |les explications
physi ol ogi ques, Passy nten était pas moins trés méfiant a
|"égard des instruments que notre second précurseur, Rousselot,
conmmence & développer & la mi#m: époque. Ce dernier est le
véritabl e fondateur de la phonétique expérimentale. Rousselot a
été le premer phonéticien a adapter la technique aux problenes
linguiatiques, conatruisant de nonbreux instruments phonétiques



dont il a décrit le ronctionnement et itutilisation dans ses
Princi pes de phonétique expérinental e {1897-1908). Non seul ement
i} prone une approche expérinental e qui n'était pas de mise a
| ' époque, nmis en outre, il préconise que ces instruments
peuvent et doivent étre utilisés lors des recherches sur le

terrain de maniere a apporter des réponses objectives aux
probl émes |ingui sti ques.

Gramont, quant a lui, a insisté sur deux points qui
nous senbl ent essentiels pour |a phonétique en général, et pour
1'étude des changements phonétiques en particulier. Il a dune
part nontré |'universalité des |ois phonétiques, renversant
ainsi | e dogme selon | equel chaque | angue a sa phonétique propre
et son évolution particuliére. Dautre part, il a tenté d éviter
un clivage3 entre phonéticiens "instrumentalistes® et phonéti-
ciens "traditionnel s* en soulignant |a primuté de |a probl éma-
tique linguistique sur |'instrumentation phonétique qui ne doit
&tre consi dérée que comme une aide a la décision linguistique.

Depuis la parution du Traité de Phonétique de Granont,
on constate que | es phonéticiens ne se sont guere intéressés a
une approche instrumental e et expérinmentale des probl emes de
phonéti que historique. Deux raisons essentielles expliquent ce
désintérét : la complexité croissante de |'instrumentation
phonétique et | e dével oppenent de |'école structuralistel, 11

3 Cette scission apparait clairement dans | es ouvrages des
phonéticiens de 1'épogque comme, par exenpl e, Roudet :
"L'enmploi des méthodes expérinental es en phonétique a cepen-

dant rencontré beaucoup d' obstacles d ordres différents - la
répugnance des savants -et des hormes en général-~ a changer |es
habi tude* intellectuelles, |"insuffisance des connai ssances

acoustlques et physiol ogi ques chez teaucoup de |inguistes, eafin
la rareté des | aboratoires fournissant aux chercheurs ['outil-
| age indi spensable." (1910}

Ltavinement, dans les années soixante, de |a phonol ogie
générative n'anéliorera pas cette situation puisque |les rares
linguistes de cette école qui s'intéresseront aux problenes
di achroni ques, se préoccuperont surtout de la fornmalisation des
régles et nlattachercnt que peu d'inportance a |'aspect phoné-
tique(voir par exenple King {19568) et Kiparsky (1971)}.



est évident que la position de Grammont concernant e role joué
par | es instrunents dans |a recherche phonétique est correct ;
toutefois, ces instruments ne pourront &tre une ai de efficace a
la décision linguistique que si |'utilisateur en conprend
parfaitement le fonctionnement, de nmniére a étre capable
d' évaluer les limites de ses mesures. Le souci, pour certains
phonéticiens, de maltriser | es outils technol ogi ques et mathéma-
tiques a conduit a une spécialisation technique telle5 que
|'étude de la diversité linguistique, dans le tenps et dans
|'espace, en a terriblenment souftertb, Parallél ement au dével op-
penent de | a phonétique expérinentale, | a phonétique diachro-
nique tend a devenir phonol ogi e di achroni que SOUS i'influence de
| "approche structuraliste -¢'est-a-dire que |'on se préoccupe de
plus <n plus des systenmes |inguistiques ; la substance phoné-
tique des sons consi dérés ne Joue plus qu' un rdle secondaire.
Ceci est particulierenent évident dans |les travaux d' éninents
spéci al i stes des études diachroniques tels que Martinet et
Haudricourt?, Fonction et structure sont |es nots-clefs de leurs
explications di achroni ques ; ies considérations physiol ogi ques
sont rel éguées au deuxi énme plan. On voit ainsi se dessiner une
ligne de pensée qui peut se caractériser de la nmmnieéere sui-
vante : puisque |es contraintes physiol ogiques {articulatoires
et perceptuelles) ne dépendent ni de |'état du systeme dtune
| angue donnée, ni de facteurs sociol ogi ques ou ethnol ogi ques,
al ors elies sont universelles, donc prévisibleset, par consé-
quent, noins intéressantes au plan |inguistique que i'étude
particul ari sée des systenmes

5 Cette spécialisation Ha cessé de s'accentuer ; de nos jours
bon nonbre de phonéticiens "de | aboratoire" ont une formation
g'ingénieur.

Nous ne di sposons d' études phonétiques approf ondi es que sur
quelgues di zai nes 4= langues SUr | es quelque cina nille aque I'm
parle. Les instrunments de phonétique étant trop rarenent trans-
portables, la qualité et la quantité des anal yses phonétiques
d'une langue donnée sont fonction de la proximité du |abora-
toire.

Pour une vue d ensenble de teurs travaux voir Martinet (1955,
1971), Haudricourt (1972} et Hagége et Haudricourt {1978}.



3. Le modéle do Chala

Tout en ayant une probl énatique proche de Granmont, un
phonéticien anéricain, ohalad, a depuis dix ans ms a profit a
| a Fois | es développements des sciences phonétiques et |es
données, tant synchroni ques que diachroni ques, accumul ées au
cours de ces einquantes derni éres années sur des | angues appar -
tenant a des famlles |inguistiquestrés diverses.

Chal a centre ses travaux sur |'étude de l'origine des
changenments phonétiques ; non pas qu'il considére que |eur
propagation dans |a communauté |inguistiquesoit inintéressante,
mai s parce quil pense qua ce stade | es facteurs soci ol inguis-
tiques ont pris le pas sur |es contraintes physiol ogi ques qui,
selon lui, sont |es déterm nants essentiels des "premiers pas"
de certains changenents phonétiques. En effet, Chal a ne prétend
pas expliquer tous | es changenents phonétiques ; il s'intéresse
essentiel l ement aux changements qui sont attestés dans des
| angues généti quenent distinctes et géographi quenent di stantes.
11 paralt raisonnable d énettre |'hypothése que, si des change-
ments simlaires ne peuvent &tre attribués a un héritage comun
(parenté génétique} Ou & un processus conmun {contiguTté géogra-
phique), alors |'hypothése la plus vraisenblable sera a re-
chercher dans | e domai ne des contraintes physi ol ogi ques ~articu-
latoires et/ou perceptuelles- Seul point commun entre | angues
qui ne sont pas apparentées et qui n'ont pas été en contact.

Selon Chal a, |'étude des causes physiol ogi ques peut se
faire en exam nant les conditions de transmssion d un message
él énentai re dans une chafne de communication réduite a sa plus
sinple expression - un locuteur et un allocutaire. Le nodél e de
Chal a peut se résuner par |e schéna qutil a présenté dans |'un
de ses premers articles traitant des Changenents phonéti ques
(1974) et gue nous reprodui sons i ci

8 voir par exenple Chala (1974, 1975, 1981, 1983a, 1983b) ;
Chala et Lorentz {197t} : Hombert, Chala et Ewan (1979} :
Howbert et Chal a (1982).
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Figure 1 - Représentation schématique du nodél e de Ohala

Le message recu par |'allocutaire peut étre distinct du
message que le locuteur avait |'intention de transnettre a la
suite de | a contaninationdu signal par deux types de bruit :

| es contraintes articulatoires du locuteur et les contraintes
acoustiques9 de 1rallocutaire.

4, Nouvelles propositiona
41. Spéeifricité du locuteur ot de |'allocutaire

Le modél e de Ohal a considére comme chanp d' étude de
| *origine des changenents phonétiques une chaine de communica-
tion mnimale conprenant un |ocuteur "noyen" et un allocutaire
“moyen" ; il ne prend en conpte ni la spécificité articulatoire
du locuteur, ni la spécificité perceptuelle de |'allocutaire.
or, nous pensens que cette spécificité -ausai bien articulatoire
que perceptuelle- Joue un réle prinmordial et que |'origine

9 A noter que Ohala a utilisé le terme “auditory" et non pas
"perceptual®, c'est-a-dire qu'il considere que les "erreurs" de
perception sont dues a un mauvais décodage du signal acoustique
par le systéme perceptuel périphérique de i*allocutaire. Dans
des travaux plus récents, Ohala et ses collaborateurs (Chal a,
1981, 1983a, 1983b, 1983¢c, Ohal a, Kawasaki, Riordan et Calsse
—en préparation-, Xawasaki, 1982) ont attaché une inportance
pl us grande au syatéme perceptuel de Y'allocutaire.



phonéti que des changenents est a rechercher dans |'interaction
l'inguistique entre certains |locuteurs et certains allocutaires.

Illustrens notre proposition par un exenple sinple
soit une langue possédant un systéne vocalique : i, =, ¢, a, 2,
U.

Supposons qu' une étude instrunmental e des réalisations
vocal i ques d un |ocuteur "nmoyenh (appel ons-le locuteur 1} ait
perms d établir |e graphique présenté en figure 2 Nous appel -
| erons zones de di spersion articulatoire | es projections, dans
| e domai ne acoustique, de la variation associée aux réalisations
articulatoires d*une voyell e donnée par un |ocuteur donné. Eles
sont iai représentées par |es zones hachurées.

Supposons mai nt enant qu' une expérience perceptuelle,
utilisant un treillis de stimili synthétiques recouvrant |'en-
senbl e de l'espace vocalique, ait perms d établir que, pour un
al locutaire "moyen® (allocutaire 2}, |es zones hachurées de la
figure 3 sont pergues comme représentant 1lea réalisations
acoust i ques des sept voyel |l es dudit systene.

Consi dérons mai ntenant deux autres individus de cette
comunaut € |inguistique, le locuteur 3 et |'allocutaire 4
Adrmettons que le locuteur 3 ait des zones de di spersion articu-
latoire différentes de celles du locuteur 1 ; supposons, par
exenpl e, que son(el soit une voyelle plus ouverte comme |l e
montre |a figure 4 Admettons namintenant que |'allocutaire 4 ait
une zon= de di spersion perceptuelle pour le T«l plus Mut e que
celle de rtaliocutaire 2 {figure 5.

Si le locuteur 3 est amené a communi quer avec |'allocu-
taire 4, la voyelle [e] risque d étre décodée comme [e] par
|"allocutaire 4 puisqu'il y a, dans |e donmmi ne acoustique,
chevauchenent de la zone de dispersion articulatoire du [e] du
| ocuteur 3 et de la zone de dispersion perceptuelle du [e) de
l'allocutaire 4.
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Nous avons donc ici, entre le locuteur 3 et |I"allocu-
taire 4, une possibilité de changement phonétique qui n'existe
pas entre |l e locuteur "noyen" (locuteur 1) et |"allocutaire
"moyen®™ (al | ocutaire 21 du nodél e de ohala.

42 Mise en évidence de zones de di spersion distinctes

421 Domai ne articulateire

Les études acoustiques d une |angue donnée font toujours
apparaitre des différences inportantes entre |es réalisations
phonétiques d'un méme segnent par différents |ocuteurs(voir,
par exenple, |'étude récente de Paliwal, Lindsay et Ainsworth
{1983} sur les voyelles de I'anglais). Halheureusement, la
plupart du tenps, ces variations individuelles ne sont pas
prises en conpte et |es moyennes inter-|ocuteurs sont données
conme représentatives de | a | angue étudi ée.

4.2.2. Domaine perceptuel

Depuis qu'il existe des appareils capabl es de donner une
trace écrite de la voix humaine, on a pu se rendre conpte quo
différents locuteurs avaient des réalisations phonétiques
distinctes pour un "néme" son. L'existence de zones de disper-
sion articulatoire spécifiques a chaque | ocuteur n'est donc pas
une surprise. Par la suite, |'utilisation des synthétiseurs de
parole @ perms de nettre en évidence qu'un nime stimulus
acoustique pouvait étre pergu différement par différents
sujets. Quel ques expériences perceptuelles récentes sur les
systemes vocal i ques du fe?re? {Hombert, 19191, de I'anglais
(Paliwal et al.. 19831, de |'indonésien (Van Zanten et Van
Heuven, 1983) et du swahili {Hombert et Puech, dans ce numéro}
ont nontré gqus chaque sujet faisait son propre découpage de
|"espace vocalique, ou encore, dans notre termnol ogie, que
chaque allocutaire avait une zone de di spersion spécifiquel®.

10 Ceci n'inplique pas que, pour un |ocuteur donné, sa percep-
tion soit influencée par sa propre production (Voir Liverman,
Cooper, Shankweiler et Studdert-Kennedy, 19611 ou inversenent



43 Origine des variations systématiques

Les zones de dispersion articulateire et perceptuelle
varient systématiquenent dun sujet al'autre pour trois raisons
principal es :

a) Le polylinguisne quotidien ;
b) Les stratégies d'encodage et de décodage ;
o) Les contraintes physiol ogi ques ;

4.3.1 Le polylinguisme quotidien

Nous avens nentionné au paragraphe 2 que Passy avait
insisté sur 1a diversité |inguistique ; sa position était que
chaque locuteur parlait "une Infinité de dialectes" et que ces
dial ectes étaient tous différents des dialectes d un autre
locuteur. Cest la une idée fort inportante dont Passy n'a pas
tiré parti dans ses travaux sur |es changenments phonétiques. Les
modél es structuraliste et géndrativiste condui sent général ement
a envisager la | angue comme un systene honogene, méme st'ii est
vrai que les |inguistes qui les utilisent se sont préoccupés des
probl émes de contacts entre systémes et de la variation qui
exi ste dans toutes | es languesll, Dtautres nodéles, au contraire,
ont ms au coeur de |eur probl ématique ce que nous appelons | e
"polylinguisme quotidien', c*est-a~dire le fait que chaque
locuteur joue sur un reglstre d'idiolectes dont |es contours
varient avec son expérience sociolinguistique. Citons. en
particulier, dans une perspective sociolinguistique, |'ensenble
des travaux de Labov et, pour une perspective exclusivenent
centrée sur |'étude de |'interaction systénmatique des systeénes
phonologiques, |'approche polylectale dével oppée dans Puech
(1983).

Le polylingui sne quotidien fagonne la cible, la forme et
1'étendue des zones de di spersion articulatoire et perceptuelle,
que sa production soit Influencée par sa perception (Ladefoged,
De Clerk, Lindau et Papgun, 1972).

T voir par exenple : Martinet {1345 ; Hagtge et Haudricourt
{1978},



Il est constitué a partir de |"intégration de systemes |inguis-
tiques général ement trés proches | es uns des autres et Joue donc
un role essentiel dans |a détermination des changements phoné-
tiques.

Avant de passer aux stratégies d'encodage et de déco-
dage, nous ainerions faire un rapprochement entre cette notion
de pol ylinguisnme quotidien et |es derniers travaux de Labov.

Dans une étude sur |es changenents phonétiques a Phil a-
del phie, Labov et ses colleégues ont repécé et suivi un certain
nonbre de variabl es i ndépendant es i npli quées dans | es change-
ments en eours - appartenance ethni que, profession, éducation,
revenu famlial, nobilité sociale, famliarité avec des |angues
étrangéres... || S sont arrivés a la conclusion que le facteur Ie
plus inportant était ce quils appellent "la position du |ocu-
teur dans les réseaux de communication”. Contrairement aux
hypot héses général enent avancées au xIxe siecle, Labov a nontré
que "l es innovateurs n'appartiennent ni a la ctasss dom nante,
ni au prol étariat. |ls appartiennent aux classes moyennes"
(1983, P 69.

Cette découverte est peu utilisable puisque, dans la
pl upart des communaut és |inguistiques, la notion de classe
moyenne n'existe pas. Toutefois, Labov ajoute une précision
inportante plus général enent utilisable dans d autres communau-
€3 linguistiques :

#(les innovateurs sont ceux) qui ont une trajectoire
soclale ascendante et qui sont |es mieux estimés par
| eur groupe local." 11983, p £93.

I1 nous Ssenble que ceci rejoint la proposition farmulée
précédenment concernant le role du polylinguisme quotidien. On
s'attend, en effet, dans notre nodéle, a ce que | es i nnovateurs
soi ent ceux chez qui le polylinguisme quotidien est le plus
dével oppé et que cea innovateurs aient |es zones de dispersaion



les plus étendues. O, dans |a perspeative de Labov, les indivi-
dus qui "ont une trajectoire sociale ascendante et qui sont |es
m eux estimés par |eur groupe local" sont amenés a comuni quer
et a s'identifier avec des individus couvrant un |arge éventail
de leur conmunauté |inguistique.

4.3.2 Stratégi es d'encodage et de décodage

a) Encodage

Ladefoged et al. (1972) ont nontré, a l'aide de radio-
graphies prises sur six locuteurs provenant de | a méme zone
dialectale (e Midweat des Etats-Unis), que les tinbres voca-
liques des voyelles 4, , =, , = pouvaient étre obtenus a
partir de | a combinaison de trois parametres articul atoires
(hauteur de la machoire, nouvement de |a racine de la | angue,
hauteur de |'0s hyoIde). Ce qui est particuliérement inportant
ici, c'est que chaque sujet avait sa propre combinaison, sa
propre stratégie articulatoire. De Méne, Bell-Berti, Raphael,
Pisoni et Sawusch (1979) ont établi que certains locuteurs
utilisent la hauteur de la langue pour produire la distinction
entre voyel l es tendues et voyelles rel achées, al ors que d autres
font appel a la tension de |la |angue pour établir la méme
di stinction.

On peut imaginer que, dans des cas extrémes, des straté-
gies articulatoires distinectes vont conduire a des positions
trés différentes des organes articulateurs(par exenple la
| angue), tout en préservant la cible acoustique. Dans ces
condi tions, deux types de dével oppement sont possibles

- Les assimlations articulatoires entre segnents
adj acents dépendent de la position des organes articu-

lateurs pour chacun des segments ; s'il existe des
stratégies articulatoires distinctes pour différents
locuteurs, il en résultera des effets de coarticula-

tion divergents et, par conséquent, de nouvelles
possibllités de changements phonéti ques.



- La dispersion des réalisations acoustiques résultant
de petites variations autour dune cible articulatoire
est fonction de la position de cette eiblel2. Faire
varier |a position de la | angue, par exenple, d'une
certaine quantité a partir d une position cible pour
un 11l ne produira pas |a méme perturbation dans |e
domai ne acoustique qu'un déplacement identique a
partir de la position dun [u]. Coldstein {1983) a
généré, a partir dun synthétiseur articulatoire, des
perturbations de la positions de la | angue dans un
rayon de 2 nmautour des positions-cibles correspon-
dant aux voyelles [i, a =, a. o, u, a. Les projec-
tions, dans | e domaine acoustique, de ces perturba-
tions articulatoires sont présentées en figure 6. I1
apparalt clairenent que |'étendue et |'orientation des
zones de dispersion varient dune voyelle al'autre.
11 est aussi intéressant de remarquer que |'orienta-
tion de ces zones de dispersion correspond aux types
de changenents phonétiques qui affectent le plus
souvent |es systémes vocaliques ; c'est-a-dire un
mouvenent |l e long de |a périphérie de 1'espace voca-
lique pour |es voyelles antérieureset |es voyelles
post érieures, avec en plus un mouvenent vers |'avant
pour ces dernieéres (Labov, Yaeger et Steiner, 1912 ;
Goldstein, 1983). Comme on peut |e constater sur la
figure &, les axes principaux des zones de di spersion
des voyel |l es antérieures s'orientent |e long de |la
périphérie, tandis que ceux des voyelles postérieures
s'orientent ala fois le long de 1a périphérie et vers
L'avant de |'espace woealique.

T2Notre position ne rait qu exploiter |es non-linéarités entre
| e domai ne articulatoire et |e domai ne acoustique et n'im plique
pas une compléte adhésion a la théorie quantate de Stevens
(1972).



Figure 6. : zones de dispersion des voyelles
i, ey2, 2, 0, U, 5.
(d"apres Geldstein, 1983)



b} Décodage

Pour identifier un son a partir dun signal acoustique
donné, |"allocutaire va procéder a une anal yse acoustique, puis
faire une pondération et une intégration des différents para-
metres acoustiques. O, les études statistiques d anal yse multi-
di mensi onnel | e des données perceptuelles!3 suggerent que |es
pondérations = c'est-a-dire |'inportance relative de chaque
paranetre acoustique = varient dun sujet a |'autre. Une giffé-
renca de pondération i nportante entre deux sujets peut conduire
a la perception dtun "son™ différent & partir du mene stimulus
acoustique ; par exenple, dans une séquence CV donnée, l'allocu-
taire pourra identifier la consonne soit comze Vélaire, soit
Comme dental e, suivant qu'il attribue un poids plus inportant au
spectre de |'explosion ou aux transitions formantigques.

433 Contrai ntes physiologiques

On peut distinguer deux sortes de contraintes physiol o-
giques = individuelles et universelles. Les prem eres sont dues
aux caractéristiques physiques du mécani sne articulatoire de
chaque lccuteur (dimension du tractus vocal, |ongueur et masse
des cordes vocales €c..) ; c'est a cause de celles-ci que la
fréquence fondanental e et |es val eurs formantiques d un enfant
sont beaucoup plus él evées que celles d un adulte. Les secondes,
universellesi¥,  sont fonction du son ou de | a séquence de sons
produits ; ainsi, par exemple, la fréquence fondamental e d' une
voyelle fermée est plus élevée que celle dune voyelle ouverte.
Ce5 deux sortes de contraintes influent sur les réalisations
phonétiques aussi bien au plan paradigmatique (valeurs forman-
tiques, fréquence fondamental e intrinséque d une voyelle en
fonction de son tinbre) qu' au plan syntagmatique (effets de
co-artlculations de segments adjacents).

'3 Voir par exenple Terteek (19773 pour |es systémes vocali ques
eg4 Gandour and Harshman (3978) pour |es systénes tonals.
14 Cest dans cette catégorie que la plupart des exenples

traités par le modéle de Chala se Situent.



Au niveau de i'allocutaire, | e décodage du message tient
conpte de ces contraintes physiol ogi ques en opérant une nornali -
sation du signal acoustique.

Dans notre modéle, |e "décodeur physiol ogi que" a deux

fonctions
a) la normalisation des contraintes physiol ogi ques uni-
verselles ;

») la normalisation des contraintes physiologiques
i ndi vi duel | es.

La nornalisation des contraintes physiol ogi ques indivi-
duel | es nécessite une certaine habitude de comunication avec
chaque |ocuteur donné ; cela inplique une adaptabilité du
décodeur et, en corollaire, un risque plus grand d'"erreurs® de
décodage | orsque al l ocutaire et |ocuteur ne se connailssent pas.

44 Med2le proposé

Le nodéle présenté en figure 7 Fait la synthése de nos
propositions. Comre Onala, nous considérons une chaine de
communication ninimale avec un locuteur et un allocutaire, mais
nous essayons de prendre en conpte la spécificité articuiatoire
du premier et |a spécificité perceptuelie du second.

Pour passer du message & encoder au signal & encoder; le
| ocuteur va opérer un choix entre les cibles articulatoires qui
lui sont spécifiques en fonction de la situation de communica-
tion. On pourrait aussi dire que le locuteur fait le choix de
1'un de ses idlolectes.

Le signal & encoder représente donc un prenier niveau
phonétique ; | e second niveau phonétique, correspondant au
signal encodé, inplique la prise en conpte de la stratégie
articulatoire et des contraintes physiol ogi ques du | ocuteur.

Le signal a décoder peut étre altéré par rapport au
signal encodé en raison de perturbations dans |a transmission.
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Ces perturbations peuvent étre systématiques(limtation, par
exenpl e, de la bande passante dans |a communication tél épho-
nique) ou aléatoire (bruits anbiants, €c..). Ce signal a
décoder est soums par |'allocutaire a une anal yse acoustique
acconpagnée dtune normalisation dont le but est de restituer le
signal encodé avant que celui-ci n'ait subi |les contraintes
Physi ol ogi ques articulatoires. Il y aura amorce de changenent
Phonéti que si ce décodage fonctionne mal en raison, par exenple,
du manque de famliarité de |'allocutaire avec |les contraintes
physi ol ogi ques i ndi vi duel | es du | ocut eur.

La stratégi e perceptuelle (c'est-a-dire le poids attaché
aux différents indices acoustiques) et |es cibles perceptuellies
qui pernettront dc procéder a un décodage phenologigque ont,
el les aussi, des caractéristiques propres & un allocutaire
donné.

45 Mise en csuvre du nodel e

La justification et |'angélioration du nodél e que nous
venons de proposer ne pourront se faire que grace a de nom-
breuses études instrunental es et expérinental es sur le terrain.
Nous maintenons, avec Rousselot, que |a phonétique "de | abora-
toire" et la phonétique “de terrain" sont indissociables, et ce
d"autant plus que nous insistons sur |'inportance des variations
phonétiques faibles et sur la diversité |inguistique intra- et
inter-locuteurs. L' étude des variations phonétiques idiosyncra-
tiques nécessite une approche instrunental e sophistiquée ; quant
a |'étude des réalisatiens phonétiques d' un grand nonbre de
locuteurs nm s dans de nonbreuses situations de conmunication
distinctes, eile est plus facilenment inaginable sur le terrain
que dans un | aboratoire.

Nous avons, par ailleurs, souligné |'inportance des
données perceptuelles ; or, de telles données n'existent que
pour quel ques dizaines de |angues (en général, il s'agit de

| angues parl ées dans | es pays dotés de | aboratoires de phoné-
tique). Si neus voulons prétendre a une conpréhension des



phénomenes régi ssant |e mécani sme des changements phonéti ques,
il est indispensabl e d accroitre considérabl enent notre "banque
de données" perceptuelles. Dans cette optique, un effort parti-
culier doit étre entrepris pour rendre transportables instru-
ments et protocol es expérimentaux afin de pouvoir inclure des
données provenant de | angues dites "exotiques".
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LES sySTEMES TONALS DES LANGUES AFRI CAl NES :
TYPOLOG E ET DI ACHRONI E *

Jean-Marie HOMBERT

Le but de cet article est de faire le point sur |'état
de nos connaissances concernant | es systemes tonals des | angues
des quatre groupes |inguistiques du continent africain
khoi san, congo-kerdofanien, nilo-saharlen et afro-asiatique
(dont seul e 1a branche tchadique est tonale). I1 nous a senblé
i nportant de présenter, pour chacun de ces groupes, la classifi-
cation interne afin de pouvoir, d une part, éval uer |a représen-
tativité des systémes synchroniques et, dautre part, nettre en
évi dence | es évol utions di achroni ques de ces systeéenes tonals.

Nous sommea convaincus que cette étude peut étre anélio-
rée soit par |'utilisation de références bibliographi ques plus
adéquates, soit par une neilleure interprétation des données que
nous avons utilisées. Nous espérons que nos col | egues africa-
ni stes, spécialistes des zones |inguistiques constdérées icCi,
nous feront part de leurs critiques et suggestions.

1. Le groupe khoisan

Dans la majorité des cas, |es données di sponibles sur
| es I angues khoi san sont de qualité trés médicere, Elles se
limtent parfois a une liste de nots recueillis en quel ques

1 Ce travail est extrait de Phonétique expérinentale et dia-
chronie : application a la tonogéngse (Thése d'Etat, 1984},




heures. cCe genre de collecta, dangereux en général, s'avére
désastreux dans | e domaine khoisan. En effet ces |angues pré-
sentent une telle conplexité phonétique (grand nonbre de clics,
rel &chenent de ces clics acconpagné de différents types de
phonation) qu'il est impossible, dans les |imtes des enquétes
aur le terrain telles qulelles se sont trop asouvent déroul ées,
d' établir une transcription phonétique fiable. A titre d exem
ple, nous pouvons citer |'étude de Maingard (1958) sur |a |angue
1¥32 ; d'apres |'excellent travail de Traill (1981) sur |la méme
langue, il nmanque soi xante consonnes a | 'inventaire phonétique
proposé par Maingaré ! En outre, |es descriptions consacrées aux
| angues khoi san sont particuliérement mauvaises en ce qui
concerne la tonalité. Ceci est surtout di au fait que les ¢lies
et les phénonenes phonatoires qui | es acconpagnent souvent
rendent la perception des tons sur |es noyaux vocaliques adj a-
cents particulierenment difficile.

Il ne sera nal heureusenent pas possible, dans |'avenir,
d améliorer la qualité des données sur |'ensenble du domaine
¥heisan ; UN bon nombre de ces langues se sont éteintes(c' est
le cas du /Xam, du #Khomani et du !G&Ige) ou ne sont parlées que
par une infine quantité de locuteurs (exenples := le //Xegwli et
le fuuei).

a) Qassification :

L' exi stence d'une |angue-nere, khoisan commun, d'ol
dériveraient |es quel que trente | angues connues, ne fait pas
L'unaninmté parwi |es spécialistes. Westphal (1971), par
exenpl e, propose une subdi vi sion des | angues khoi san en sept
groupes non apparentés. Toutefois |a classification général enent
accept ée <ommz hypot hése de travail divise ces | angues en trois
branches principales (K8hler, 1981)

- la branche septentrional e dont la | angue principal e est
le ¥u/’hSasi (aussi appelée !XF OU IKung) ;

2 équival ents APl des synbol es utilisés dans cette section :
FAEE T B A



- la branche centrale qui sontient des tangues come | e
kXoe, |le nama, |e damara, |l e {ora (Ou kerana) et le
naron j

la branche néridionale avec le 1¥5, le /Xam, |e //Xegwi,
#hua occidental et |e #khomani.

b} Aspect synchroni que

Exam nons maintenant dun point de vue synchronique les
systemes tonal s de | angues représentatives des trois branches de
ce groupe :

- le Eu'/nBasi a été décrit par Snyman (1975) comme ayant
quatre tons ponctuels. Teaill {1978) fait remarquer que
la nature des contraintes agi ssant sur |es séquences de
tons possibles suggere que | e domeine du ton s'étend
au-dela de la syllabe. Selon Kahler (1481} le parler de
Di kundu nt*taurait que trois tons ponctuels. Notons
cependant que |es deux tons extrémes présentent des
variantes. Pour ie ton haut on trouve une variante tres
haute avec les voyeiles glottalisées, pour le ton bas
une variante tres basse aprés | es consonnes sonores et
| es Voyel | es pharyngalisées.

- les langues de | a branche centrale utilisent quatre tons
ponctuel s, a |'exception du korana qui n'en posséde que
trois. Des tons nodul és acconpagnent souvent |es tons
ponctuel s. Dans deux de ces | angues au noins, |e nama et
| e naron {Baucom, 1974}, 11 y a interaction du voisement
des consonnes prévocaliques et des tons. Le kXoe
(K8hler, 1981) constitue une exception puisqu'il posséde
si X tonémes associ és zux themes nonminaux et sept dans |e
cas des thénmes verbaux. K&hler ajoute que certains
radicaux di ssyl|abi ques présentent des séquences tonal es
parall éles a celles des structures nonosyl | abi ques.

- le txs, qui est la langue la meux décrite de la branche
méridionale (Traill, 1981}, a quatre tons : trois tans



ponctuel s (haut, noyen et bas), et un ton descendant (de
moyen a bas). Ces quatre contrastes tonals sont les
seuls que |'on rencontre sur les dissyllabes. Les
réalisations phonétiques des tons sur les mono- et
di ssyl |l abes sont drailleurs tout a fait senmblables,
comme le nmontre le tableau 1. II s*agit de |a méme
courbe nélodique qui s'étend sur |'ensemble du mat, quel
que soit le nombre de syllabes qu*il cemporte. Nous
pouvons donc dire que dans cette |angue |a mot phonolo-
gique, et non pas la syllabe, est |e domaine du ton.
Traill mentionne également que le tX& oomporte un
systene accentuel qui Se superpose a et interagit avec
| e systéme tonal.

Monosyl | abes Di ssyl | abes
Haut [™] I'i aut - haut f— ™1
Moyen [—1 Hoyen-moyen [~ —1]
Bas [~} Bas~Bas | Q—
nmoyen- descendant  {~ 1 Myen- moyen descendant [—— 1

Tableau 1 : Réalisations phonétiques des quatre contrastes
tonals en !¥5 (d' aprés Traill, 1981)

¢} Aspect diachroni que

Baucom {1974) montre |'existence d'une corrélation entre
| es consonnes scurdesfsonores et |es dével oppements tonals dans
la branche centrale. Cependant il ne disposait pas de données
suffisantes pour élimner le contraste tonal de sa reconstruc-
tion. L*analyse de Beach (1938) nontrait 4éja cette corrélation
entre consonnes et tons ; toutefeis il ne semble pas que la
bipartition tonal e3 causée par |a confusion des deux séries

3 Pour la ternminol ogie, voir Hombert {1984),



consonantiquea, sourde et sonore, se soit acconplie total ement.
En effet les six tons du nama correspondent aux quatre tons du
korana : seuls les deux tons les plus bas se sont subdivisés.
L'interaction du volsement consonantique et des réalisations
tonales n'est pas |imtée aux | angues de | a branche centrale, le
parler 1x3 de Dikundu (branche septentrionale) présente |e méme
phénonene.

2 Le groupe congo-kordofanien

Ce groupe gui conprend environ neuf cents languea COUVIe
la plus grande partie de i'afrique subsaharienne. La branche
principal e -nigéro~congelaise~ inclut |la quasi-totalité des
| angues de ce groupe ; elle a été divisée en six sous-groupes
par Greenberg (1963) :

Nigéro-Congolaise

A

Mandé Atlantique Gur Kwa Bénoué-Cango Adamawa-
Ccci dent al Oubanguien

Nous suivrons cette classification pour présenter |es systenmes
tonal s des | angues nigéro-congolaises en y introdui sant toute-
fois une modification : nous considérerons | es | angues kru comme
sépar ées des | angues kwa,

2.1. Les langues mandé
Cette branche a tres probablement été la premeére a se

séparer du reste des |angues nigéro-cangolaises, il y a plus de
eing mlle ans. On conpte environ trente ecing | angues nandé



parlées aujourd'hui (Welmers, 1971 ; Houis, 1981). Les plus
connues sont le bambara (langue principale du Hali}, |e malinké,
| e dyula, toutes trois appartenant & 1'ensemble mandingue. On
poaséde aussi de bonnes descriptions du kpellé, du kwa, du
mendé, du vai, du gban, du dan (aussi appelé yakouba} et du
toura.

a) Aspect synchronique

Ces langues sont généralement riches en tons ponctuels
en particulier dans la partie sud du domaine. On en trouve trois
en loko, en goure et en kpellé, et quatre en gban et en toura.
Les dialectes dan sont particuliérement intéressants a cet égard
puisque |les dialectes occidentaux ont des systémes a trois tons
ponctuels et un ton descendant, ceux de |a région sud-oueat ont
quatre tons ponctuels, et enfin ceux de la région de Santa ont
cing niveaux (Bearth et Zemp. 1967). Les tons ponctuels sont
souvent accompagnés de tons modulés : le kpellé et |le gouro
possédent un ton descendant (de haut a bas) ; | e gban, en plus
de ses quatre tons ponctuels a aussi un ton descendant (de haut
a bas) et un ton montant! (de bas & un niveau Iégérement infé-

rieur au ton haut) ; enfin | e parler dan de Santa a deux tons
montants5,

En ce qui concerne le domaine du ton il faut noter que,
dans quelques langues au moins, on s'oriente vers une unité de
placement plus grande que | a syllabe. Citons a titre d'exemple
le Cas du kpellé (Welmers, 1973) oUu I'on ne peut obtenir qu'un
maximum de cing schemes tonals sur les dissyllabes : [T 71,
[——1, {71, I—™~} et {.___] alors que, comme nous l'avons

dit plus haut, ies monosyllabe. peuvent étre associés a quatre

4 Ce ton est rare ; il n'apparaft que sur 4% des monosyllabes de
type OV.

5 Bearth et Zemp (1967) mentionnent également un ton descendant
(de haut & moyen), mais comme Ce ton ne se trouve que sur des
voyelles longues ou doubles, il est préférable de | e considérer
comme une séquence de deux tons ponctuels.



schemes tonals (ce gqui aurait pu pernettre un nmaxi mnumde sei ze
schemes tonal s sur |es dissyllabes si | e domaine du ton avait
été la syllabe).

b} Aspect diachronique

Cette prolifération de tons est évi dement passi onnante
dun point de vue diachronique. Halheureusement il rly a pas eu
a notre connai ssance de reconstruction du systéeme tonal du
proto-mandéb, Nous devons, pour |e nonent, nous contenter de
remar quer que | es langues qui ont |es systenes tonals |es plus
conpl exes sont regroupées géographi quenent. Dans |es cas ol la
contiguité géographique n'existe plus, la tradition orale peut
parfois pernettre de |a rétablir?, I1 senmbl e que nous assistions
ici a des dével opperents tonals =ausés au mins en partie par
des phéneménes de contact. De plus, |es |angues qui possédent
| es systenes | es plus conpl exes sont aussi celles ou |e mane-
syl | abi sme est |e plus développé. Il est bhien évident que pour
aette rai son une étude di achroni que du systeéne tonal du nandé
devra tout particuliérement s'intéresser au processus de bi-
fusion tonale8,

2.2, Les langues atlantique oceidental

Les langues | es plus connues de ce groupe, comse | e peul
ou le wolof, ne sont pas des langues a tons. Il ne s'agit
pourtant pas d une regle général e puisque des |angues comme |e
vasari(Ferry 1968, 1981) et |e balanta (N'Diaye~Corréard, 1969)
ont trois tons ponctuels.

Si, avec la mpjorité des africanistes, nous acceptons
|* hypothése dtun systéne a deux tons - haut et bas - pour
| ' ensenbl e du greupe nigéro-congolais, nous rencontrons avec ce
groupe atlantique occidental un cas assez rare : |la disparition

6 Pour une reconstruction segmentaie d' une partie du domaine
mandé, VOir Bimson (1978).

7 voir Le Saout {1973) pour le cas du gban.

8 pour 1a terninol ogie voir Hombert (1984).



du systeéme tonal. Ce phénonene, que nous retrouverons en section
26 pour quel ques |angues bantoues de |la zone orientale, n'a
pas pu étre étudié ici puisque la reconstruction du systeme
prosedique de ces |langues rna pas encore été faite. Les données
di sponi bl es suggérent |e passage dun systéme a deux tons a un
systéme accentuel (a accent libre puis fixe). Pour |es |angues
qui possédent trois tons ponctuels, |'origine du troisienme ton
- le ton moyen — serait a rechercher dans |a phonologisation
d'une variante du ton haut ou du ton bas.

23 Les langues gur (ou voltalques)
a} Classification

Manessy (1975) a divisé le groupe qu'il appelle Oti-
Volta en oing branches. On ne connailt les systemes tonals de
mani éere satisfaisante que dans deux de ces cing branches = la
branche occidentale (dagbane, kuasal, gyore, more, dagari,
ete...) et la branche gourma {gourmanché, basari, moba,
konkomba, €c..). Toutes les | angues voltaiques connues sont
des langues a tons a |'exception du loron et de deux |angues
trés proches, le koulango et |e lobiri. Leenhouts (1975) prétend
que ces derniéres possédent un systéme accentuel?,

b} Aspect synchroni que

La plupart des langues de la branche occeidentale ont des
systémes a deux tons ponctuels. En kusal on trouve aussi un ton
descendant, en plus des deux tons ponctuels. En outre, des
phénonmenes de faille tonale ont été identifiés en dagbane, more,
gyore, dagari et birifor. Les |angues de |a branche gourma se
différencient des langues précédentes en ajoutant un troisiéme
ton ponctuel. Les réalisations phonétigues des tons de quel ques
| angues gourma ont été étudi ées par Rialland {1979, 1981).

9 sSelon Bole-Richard des travaux plus récents sur cette |angue
font clairement apparaitre un systéeme tonal.



Les systemes les plus conplexes se trouvent en bwamu
{Riccitelli, 1965) et en bariba (Welmers, 1952). Le bwamu a
quatre tons ponctuels et une faille tonale. En bariba certains
dialectes n'ont que trois tons ponctuels (ex = le parler de
Kandi) tandis que d' autres, comme les parlers de Nikki et
Parakon (Welmers, 19733, ont des systemes plus compl exes a
quatre tons ponctuels et deux tons nodul és - un descendant et
un nontant. Les réalisations de ce ton nontant sont d'ailleurs
soum ses a des contraintes plus fortes que pour |e ton descen-
dant. Dans deux |angues au moins, |e kusal (haut, bas et descen-
dant) et le kasem (haut, moyen, bas et nontant), |e domaine du
ton senble étre | e not phreonolegique.

¢) Aspeet diachronique

Manessy (1975) nontre que les correspondances des
schénmes tonals entre les différentes |angues sont trop irrégu-
liéres10 pour permettre une reconstruction du systéme tonal
originel, Il indique cependant qu'en ce qui concerne les
branches occldentalesa et gurma, ON parviendra certainement a
reconstruire un systéme a deux tons - haut et bas. Les systémes
a trois tons ponctuels résulteraient de |a phonclogisation d' une
raille tonale. La genése des quatre tons ponctuels rencontrés en
bwamu ainsi que dans certains parlers bariba est encore nysté-
rieuse. De méme nous ne pouvons pas, pour |e monment, expliquer
|"origine des systémes accentuels du loren, du koulango et du
lobiri.

2.8, Les latgues kru
a} classification

Pour Greenberg (1963) ces |langues faisaient partie de la
branche kwa. Des données plus récentes {Welmers, 1977} montrent

'O Méme |orsque ces correspondances sont régulieres, elles sont
parfoisa surprenantes ; par exenple, le ton descendant du kusal
correspond a des séquences tonal es bas-haut en dagbane, gyore,
more et dagari.



qu'elles constituent une branche séparée. Elles sont subdivisées
en deux sous-branchesll : occidentale (bakwé, krahn-guéré, tépo,
grébo, bassa) et orientale (dig¢a, bété, godié, kouya,
kwadia...).

b} Aspect synchroni que

D aprés Marchese (1979)14 |es langues kru sont des
langues a trois ou quatre tons ponctuels. Cette différence dans
e nombre de registres ne correspond pas a la séparation eat/
ouest. En effet nous trouvons des |angues a trois tons ponctuels
aussi bien a l'est (en godié, koyo et neyo} qu'a |'ouest (en
dewoin, bassa, krahn et klao). De méme, on rencontre des sys-
témes a quatre tons ponctuels en bété (langue orientale) mais
aussi en guéré, niaboua, UObE, grébo et tépo, qui sont toutes
des | angues occidental es.

Dans la plupart de ces |angues, les systémes tonals
possédent aussi des tons nodul és. |ls sont parfois en distribu-
tion compl émentaire comme en kuwaa {Thompscn, 1976) et en wobe
{Bearth, 1978) ol |es tons montants ne Se rencontrent qu'en
prem ere syllabe de mot tandis que |es tons descendants n'appa-—
Pai ssent qu'en syllabe finale. Dans d autres cas, comme en bassa
(Hobley, 1964) par exenple, les tons nodul és sont contrastifs.
De plus, dans cette langue, tous |es tons nodul és réalisables a
partlr de trois niveaux distinctifs semblent étre attestés
(c'est-a-dire trois tons descendants : de haut a noyen, de haut
a bas, de noyen a bas, et trois tons nobntants - de bas a noyen,
de bas a haut et de noyen a haut).

Le systéme tonal du uobé qui a été décrit par Bearth et
Link {1978} est le plus conpl exe de toutes |es langues kru. Ony
trouve quatorze oppositions tonales sur |es nonosyllabes :

11 11 y a en outre deux langues isolées : le kuwaa et lTahizi.
*2 La plupart des remarques qui vont suivre sont tirées de cet
excellent travail de synthése.



- quatre tons ponctuel s 55, 44, 33, 22 ;
- cing tons nontants 34, 35, 23, 24, 25 ;
- quatre tons descendants 21, 31, 41, 51 ;
= un ton nontant-descendant 231.

Notons que | e niveau 1 n'est utilisé que comme point d arrivée
des tons descendants ; il est donc possible de s'en débarrasser
au ni veau phonol ogi que.

Les | angues kru présentent des phénoménes d'interaction
des consonnes et des tons. Ainsi dans |'un des parlers gedié
(Marchese, 1979) le ton haut est réalisé sans nodul ati on lors-
qu'il est précédé d'une consonne sourde, tandis quil est
| égérement nontant lorsque |e not débute par une consonne
Sonore, «omm= | e nontrent | es exenples ci-aprés :

" jetert pa [T " papa" vh [~
"huil e" kpf [T} "concessions" gb¥ [-]
De méme en déwoin (Welmers, 1977) ol il y a trois tons ponc-

tuels, les réalisations phonétiques de ces tons dépendent de |a
consonne initiale. Le systenme consonantique doit étre divisé en
deux groupes :

GROUPE

GROUPE 11



Les tons noyens et hauts sont |égérement montants aprés |es
consonnes du groupe || mais cette modul ation disparait |ors-
qu'ils sont précédés des consonnes du groupe I. A |'inverse, les
tons bas sont deacendants aprés |es consonnes du groupe I alors
gu'ils ne sont pas affectés par |es consonnes du groupe |I.

On trouve en bassa une interacti on consonnes/tons tout a
fait semblable a celle que nous venons de décrire en déwoin.
Thompson (1976) signale un phénonmene tout a fait rare en kuwaa.
Dans cette langue, contrairement au godi é, au déwoin OU au
bassa, | es tons conditionnent |es réalisations consonantiques,
par exenple |a consonne sourde kp devient gb lorsqutelle fait
partie dune syllabe a ton bas.

Les tons sont souvent utilisés a des fins grammtical es
dans | es langues kru. Iis peuvent indiquer une distinction entre
acconpli et Inacconpli, entre différentes formes pronom nales et
méme parfois une distinction entre singulier et pluriel. Ainsi,
on aura en godié

3 fgquir  3éme personne singulier (relatif. interrogatif)
3 milw (sujet}
3 tson" (possessif)

et en seme :

bif "chévren v{{ "ohéyres"
kpar "si nge' kpdr "3inges”?

Les phénomenes d'assimlation tonale sont fréquents. MHous
pouvons les illustrer par un exenple pris au tépo. Dans cette
| angue a quatre tons ponctuels, le ton noyen-haut s'assimle au
ton gui le précéde si celui-ci est haut ou bas

moyen- haut ——— haut / haut
moyen- haut ——w bas / bas ____



La présence d'un Systene accentuel se SUperposant a un systene
tonal na été signal ée que dans une seul e | angue kru, | e grébe
{Innes, 1981). La position de l'accent nest pas prévisible i il
peut étre soit sur la premere, soit sur |a seconde syllabe.
Comms NOUS pouvons e voir avec |'exenple suivant, |'accent joue
un rol e contrastif dans cette |angue.

accent sur la premére syllabe :  'soma npigfiret
accent sur |a deuxi eme syllabe = eofma " odeur "

(ces deux nmots ont exactenent | e méme scheme tonal, noyen- haut
sur la premeére syllabe et haut sur |a seconde).

Le changenent de position de itaccent peut parfois indiquer le
caract ére exceptionnel d une personne ou d une chose :

di'a "doct eur " 'din "docteur d une habileté
extraordinaire®
' bide "trou" bi'de "un trou énorne"

o} Aspect di achroni que

hucun travail de reconstruction du systene tonal origi-
nel n'a été fait a notre connai ssance. Nous ne pouvons donc qua
suggérer des hypot héses de travail concernant |e dével oppenent a
partir du proto-systéme jusquraux Systenes souvent conpl exes gue
1*en peut observer aujourd hui. Nous pensons que deux processus
di achroni ques sont intervenus - | a bipartition et |a bifusion.

La bipartition résultant de |'assourdissenent des
consonnes Sonores du wobé est particuliérement évidente |ors-
quton compare |les réalisations tonales du wobé avec une | angue
proche, | e guéré occidental, qui a gardé ses consonnes sonores :

wunhs &
"ehanph R LE g1E
" épervier" kb add

"poissons® amil i}



Le phénonene de bifusion n'est que suggéré par 1'exis-
tence de structures ClVv et Cr¥ qui trés certainenent provi ennent
de *cviv et *cvrv. Lors de la perte de la premiére voyelle son
ton a pu étre transféré sur la syllabe finale, accroissant ainsi
| e nonbre de contrastes tonal s dans cette position. Nous tenons
a répéter qu'il ne s'agit |a que d'une hypothése qui devra bien
sGr étre vérifiée |orsque |l a qualité des données conparatives | e
pernettra.

25 Les langues %z
a} Qassification

La distinction entre | angues kwa et |angues véncué-congo
n'est pas conpl étement évidente, comme |'avait déja signalé
Greenberg (1963). Stewart (1976) a d'ailleurs proposé un rassem-
bl ement des | angues kwa, bénoué-congo et voltafques dans un néne
groupe gu'il a nommé volta-congo. La classification interne des
| angues kwa s' établit de |la fagon suivante(Hérault, 1$81) :

- les langues kwa de |'ouest avec cing sous-groupes :
. volta~comoe (akan, guang, agni-baoul é, abouré) ;
« langues des |agunes de Cdte d'lvoire {mbato,
ebrié, attié...) ;
« | angues résiduel | es du Togo ;
. | e ga~adangme ;
 1'éwé et le fon
- le yoruba et Llt'igala ;
- le nupé, le gbari, l'igbira et le gade ;
- le bini, 1'etsako, l'ishan et |e sobo ;
= l'idoma, l'agatu et l'iyala ;
= 1'igbo ;
- 1'ijel3,

13 Cette classification de 1'ijo a été remse en question par
Wililamson {1971).



b) Aspect synchronique

La grande majorité des |angues kwa posséde deux ou
trois tons ponctuels : i'akan et 1'igbo sont dans le premer
cas, le yoruba et 1'éwél4 dans le second. On trouve cependant
deux langues a quatre tons ponctuels : l'igédé (Bergman, 1971)
et le parler attié d'Anyamal5 {Kutsch Lojenga et Hood, 1982). Le
systéme tonal des |angues kwa est souvent conpliqué par la
présence des phénomenes d'abaissement et de faille tonals. Ce
dernier est particulieérenent fréquent dans |les systémes a deux
tons. Les tons flottants, c'est-a-dire |es tons sans support
segmental, que |'on retrouve ga et 1a dans le groupe cengo-
koerdofanien, jouent un réle prinordial dans |es |angues kwa.

La plupart des descriptions des systémes tonals sont
établies a partir de corpus trés restreints. Il en résulte par
exenpl e un statut phonol ogi que douteux pour |es tons modulés des
| angues abouré, adioukrou, krebou et ngula (Hérault, 1982). Ces
tons nodul és peuvent provenir de la juxtaposition de deux tons
ponctuels, ou bien de |'effet d une consonne sur la réalisation
tonale de la voyelle suivante (en nupé le ton nontant ne se
rencontre qu' apres |es consonnes sonores (Smith, 19673}). Cette
interaction consonnes/tons existe aussi en éwé (Ansre, 1961 ;
Stahike, 1971), fon, €éga et ébrié. Comme nous |'avons <éji wvu
pour |les |angues kru, | es consonnes sont divisées en deux
groupes : le prem er groupe comprend |es consonnes sonores
"fortes' (b, d, ®, gb..s}, | €S Autres consonnes constituent le
second groupe. Les consonnes du prenier groupe tendent a pro-
duire un abaissement des tons gui |es suivent, tandis gque celles
du second groupe sont plutdt associées a un rel évement des
réalisations tonales. Les manifestations phonétiques exactes de
cette interaction consonnes/tons varient d'une |langue a |'autre.
En ega (Bol e- Richard, 1982b} et en nupé, | es consonnes sonores
agi ssent sur les tons hauts pour les transformer en tons non-
tants. En revanche, en ébrié (Bole-Richard, 1982a), |les deux

T4 pgus est aussi anal ysé comme systeéme a deux tons ponctuels.
15 Selon Bole-Richard il n'y aurait que trois tons ponctuels et
deux tons descendants (dont un supra-haut) en attié.



séries de consonnes auront une action différentielle seul ement
sur | e ton bas. Dans cette | angue, |es consonnes sonores vont
conduire a une réalisation tonal e phonétiquement plus basse et,
de plus, elles vont bloguer des assimlations conditionnées par

| es tons hauts adjacents.

e} Aspect diachronigue

Est-il possible de dériver |es systémes a trois ou
quatre tons ponctuels d'un systéme plus ancien a deux tons ?
cette question a été posée pour 1'éwé {(Clements, 1977) et le
yoruba (Maddieson, 1974). Les tons ponctuel s suppl énentaires
peuvent provenir :

- soit de la phonol ogisation dune faille tonale ;

- soit de | a phonol ogisation d une perturbation d*oeri-
gine consonantique - c'est-a-dire une bipartition
tonal e ~(en passant par un ton modul € qui ne serait
alors qu'une étape internédiaire) ;

soit de |a phonol ogi sation d une assimilation tonale
par suite de la perte d' une voyelle dans une structure
di ssyl | abique = c'est-a-dire une bifusion tonale - (&

cet égard il faut signaler qu'en baoul & (W'Guessan,
1982), seul es | es structures C1V peuvent porter un ton
noyen. )

Nous termnerons cette section en notant qu'en attié
(Kutsch Lojenga et Hood, 1982) le ton supra-haut est réalisé
zagme ton nodul é deseendant par certains |ocuteurs. Cette
séquence descendante pourrait étre a |'origine du ton supra-haut
Comme c'est le cas dans d' autres |angues africaines(cf. le cas
du monzembo en section 21).

2.6. Les langues bénoué-congo
Les | angues bénoué-cenge sent pl us nombreuses et occupent

une zone géographi que plus vaste que toutes | es autres branches
du groupe nigéro-congolais. |l nest pas possible de passer en



revue les quelque cing cents langues béncvé«conge ; noUs nous
contenterons d'évaluer la diversité des systemes tonals en
examinant cing sous-groupes pour lesquels nous avons suffisam-
ment de données fiables : plateau, JjukunoIde, béboIde, grass-

fields et bantou.

a} Aspect synchronique

D'aprés Bouguiaux (1981) les langues du sous-groupe
plateau possédent des systémes tonals de deux types :

- deux tons ponctuels et deux tons modulés {qsomme en
kambarl, dukawa, dakarkari, basa, kamuku, reshe,
kaleri, pyem et pai) ;

~ trois tons ponctuels et deux ou quatre tons modu-
Iés; le virom, par exemple, a sept tons dont les
réalisations phonétiques sont

Pour les tons Pour |es tons Pour |les tons
ponctuels modulés simples modulés complexes
]
[771] [™] [~
= {1
[« 1 {1

En jukunofde (Shimizu, 198%) on trouve des langues a
trois, quatre et méme cing tons ponctuels :

- treois tona ponctuels en yukubem, kpan, jukun, chomo
et chiry ;3

=~ guatre tons ponctuels en kutep et icen i

= cing tons ponctuels dans deux parlers mbembe.
Shimizu ajoute que dans ces deux parlers le ton le

plus haut est trés rare.



Les | angues béboIdes (Hombert, 1981} ont général ement
quatre tons ponctuel s auxguels s'ajoutent un, deux ou méme trois
tons modul és. Lorsqu'il y a un seul ton nodul é Comme en koshin,
missong OU akweto, il est descendant, de noyen a bas.

Au sud des langues béboldes se trouve |a zone des
grassfields. Les systemes tonals y sont tout aussi conplexes que
ceux des |angues béboYdes. Celui du ngie (Grassfields occiden-
tal) que nous avons déorit ailleurs {(Hombert, 1978) ne conmporte
pas moins de dix schémes tonals sur les nons dissyllabiquesl6
(voir tableau 2).

Dans ces deux derniers sous-groupes (Graasfields et
béboide) on peut obtenir | e pluriei de certains nons sinplement
en changeant le ton de la forme singulier. On remarquera dans le
tableau 3 que le pluriel a un ton plus élevé que | e singulier.

Les langues bantoues sont général ement anal ysées comme
ayant deux tons ponctuels. Ces analyses sont parfois difficile-
ment justifiables sur le plan purement synchronique,
puisqutelles font appel a des informations di achroni ques aux-
quel les les locuteurs natifs n'ont pas accés. |l y a pourtant
des systémes plus riches ; Bouquiaux et Thomas (1975} signalent,
par exemple, un systeme & quatre tons ponctuels en isongo. En
régle générale, on trouve les systémes les plus conplexes au
nord- ouest du dommine bantou, tandis que dans la zone orientale
on rencontre des |angues telles que |le kinga (Schadeberg, 1973},
le safwa (Yoorhoeve, 1973), le naya {Hyman, 1982) ou le chasu
(Kahl er- Meyer, 1963a) ol |es systémes prosodiques peuvent étre
anal ysés soit comme des systémes accentuels, soit comme des
systémes tonals fortenment influencés par des contraintes de type
accentuel.

Dans cette méme zone orientale,.on trouve enfin des
| angues pour lesquelles une analyse atonale s'inpose (par
exenpl e en swahili, nyakyusa, digo, zaramo). Dans la partie sud

16 |a prem ére voyelle est un préfixe.



nfoiet ind [ )

Hginge! 3bd [ )
"chien” ib® {——]
Yguerre ibét E...™)
Yanimal™ by f—=]
"anus" nY | —
"|éopard" Tfdn [—_1
'noix de kola® Ibd [——1
"excréments” mit -1
"chef" Gf3n [—"\]

Tableau 2. : Schémes tonals des substantifs
dissyllabiques en Ngie

ton du ton du
singulier pluriel
"animal” nam [~1 ™~
"poule" gra [} [~
" serpent” dru (.1 -1
" chi en” b¥e (-1 [~

Tableau 3. - Distinction tonale entre substantifs
singuliers et substantifs pluriels en
mékal (langue bébolde occidentale)



du donmmine, en particulier dans |la zone de contact avec les
| angues khoi san, les réalisations tonal es sont souvent affectées
par |es consonnes préveoecaliques | orsque celles-ci sont voiséesiV.
Ce phénonene a été signal é en xhosa (Lanham, 1958}, zulu (Cope,
1959, 1966 ; Knappert, 1962), tonga (Carter, 1962), shona
(Fortune, 1969 ; #ivaz, 1970 ; Hkanganui, 1912 ; Dembetembe,
1974), swati (Ryeroft, 1975) et chichewa (Trithart, 1976).
Lt'effet de ces consonnes, qui ont été appel ées "depressor
consonants", est d'abaisser |es tons bas qu elles précedent et
de transformer |es tons hauts en tons nontants.

Van Spaandonck (1967) a nis en évidence un certain
nonbre de reégl es tonal es caract éri stiques des | angues bant oues ;

il insiste sur trois de ces régles : la répétition tonale,
|"anticipation tonale et le déplacement tonal. L'effet de ces
trois régles sur |a séguence bas-bas-haut-bas-bas est illustré
cl-dessous :

répétition tonale : BBHBB ~—~ BBHHB

anticipationtonale : BBHBB — BHBERB

dépl acenent tonal : BBHBB -~ BBBHB

bang le premer cas, gque 1ton rencontre par exenple en
shambala et en shona, |l ton haut est répété sur la syllabe qui
suit. Les deux derniéres régles ont pour objet de déplacer le
ton haut soit vers la gauche (anticipation), soit vers la droite
(dépl acenent). Les travaux de Van Spaandonck rével ent deux
points essentiels concernant la tonalité des | angues bantoues :
d'une part, la différence de statut entre le ton haut et le ton
bas et, d autre part, |a nobilité des tons. Le rdle prinordial
joué par le ton haut avait déja été signal é par Meeussen {1954),
le ton bas n'étant consi déré que conmun ton secondaire, neutre,
qu'il serait préférable de qualifier de non-haut afin de bien
nettre en relief quil n'y aen fait quun seul ton inportant -

1T Le contenu exact du groupe de consonnes gui affecte les tons
varie | égerement dune langue a |'autre ; le volsement est le
trait essentiel bien quil y ait quel ques exceptions.



le ton haut. Ce type de distinetion entre ton haut et ton
non- haut nous rapproche consi dérabl ement des | angues & accent ol
I'on retrouve la méme dichotom e entre syllabes accentuées et
syl | abes non-accentuées. De méme, la grande mobilité des tons
par rapport aux unités lexicales qui |es supportent rappelle un
fonctionnement de type accentuel plutdt que tonal.

Term nons en signalant que |es phénonenes de fraille et
d' abai ssement tonals sont tres fréquents dans |es |angues

bant oues.

b) Aspect di achronique

La plupart des spécialistes de ces |langues pensent que
le systéme tonal du proto-bénoué-congo était un systéme a deux
tons ponctuels. Cette hypothése est fondée sur le systeme tonal
reconstruit pour | a branche bantoue et | es correspondances que
['on a pu établir entre ce systéne et |es systemes souvent plus
complexes de | angues appartenant & d'autres sous-groupes.

Le tableau 4 indique des correspondances entre les
quatre schémes tonals qui acconpagnent |es substantifs dissylla

bi ques du proto-bantou (*bas- bas, 'bas- haut, " haut - bas et
*haut - haut), et les schémes tonals des ménmes catégories de
substantifs dans trois |angues des Grassfields de |'est : le

mankon, |e banenyam et |e dschang {(Hyman et Tadadjeu, 1976). Le
mankon a conservé une structure dissyllabique et les quatre
schémes tonals correspondent exactement a ceux du proto-bantou.
Dans | es deux autres langues la syllabe finale a disparu mais le
ton qui y était associé a influencé la réalisation phonétique de
la premére syllabe. Ce processus a donné natssance a deux tons
modul és en bamenyam et a deux tons ponetuels suppl énentaires en
dschang. Nous avons ici UN phénoméne de bifusion tonale.

Parfois | es correspondances sont plus conplexes puis-
qu elles font intervenir des tons de syllabes perdues a droite
et a gauche de |a syllabe considérée. hinsi, le tableau % nous



PROTO-BANTU *8B *BH *up *HH
BB ] BH hinid HB — HH e e
Mankon (— — [~ ] S ( )
Bamenyam B [ _‘_\} BH [ - HB [ ™} H [ =%
Dschang B [__\] B® [ 1] 'H [ =] H [ —1
Tableau 4 : Correspondances entre les tons des substantifs dissyllabiques du proto-

bantou et de trois |angues des Grassfields de |'est (adapté d aprés
Hyman et Tadadjeu, 15976)




montre |es correspondances qui existent entre six des dix
schénes tonals du ngie et trois des quatre schémes du proto-
bantou18,

PROTOBANTOU
*B-BR *5-8H ¥B-HB

B-B b'd

B-B° 5

B-M x
M-Dt x

M- X

M-H x

Tabl eau 5. - Correspondancesentre |les tons des substantifs
di ssyl | abi ques du proto-bantou et six des dix
schémes tonals du ngie (adapté d' apres

Honbert, 1976).

Le premier ton de toutes ces séquences représente le ton
du préfixe. Il est toujours bas en proto-bantou ; par azentre il
Peut étre bas (dans les trots prem éres séquencea) OU moyen
(dans les trois derniéeres) en ngie. Les trois derniéres sé~
quences (M-Dt, M-M et M-H) ont la méme origine que les trois
premiéres (BB, B-5° et B-M), nmi S elles ont fait |'objet d'un

'8 |es autres comicconndances font Lntervenir des Facteurs pl us
conpl exes(Voir Honbert, 1975:.



dével oppenent suppl énentaire conditionné par un prépréfixe a ton
haut qui est venu se placer a gauche du préfixe et dont le
support segmental a disparu. Ce ton haut a eu pour effet de

relever |es séquences tonales situées a sa droite, dtolu le
dével oppenent des trois derniers schémes tonals du tableau &

Term nons avec |e systéme tonal du proto-bantou. Ce
systéme a été reconstruit comme ayant deux tons ponctuels (haut
et bas) par de nonmbreux auteurs (Greenberg, 1948 ; Meeussen,
1967 ; Guthrie 1967-1970). Nous pensons que |'interaction
tons/accent a été négligée. Si certains auteurs {Stevick, 1969)
ont noté |'inportance du ton haut par rapport au ton bas, il n'a
jamais été clairement dit que | e systeme tonal pouvait provenir,
probabl ement a un stade pré-bantou, dun systenme accentuel, Or
cet accent qui, pour |es substantifs dissyllabiques, tombait sur
la prem ére syllabe du radical, a |aissé de nonbreuses traces.
Citons deux exenples - le nombre de voyelles qui peuvent con-
traste-~dans cette position est plus élevé que dans |a syllabe
qui précede (position du préfixe) OuU qui suit (syllabe finale).
Ceci est un comportement tout a fait typique dun systéeme
accentuel ou les contrastes woecaliques sont beaucoup plus
nonbreux sur les syllabes accentuées que sur les syllabes
inaccentuées qui | es entourent. Deuxi eme exempie : plus de 50%
des schémes tonals reconstruits sont des séquences haut- bas.
Puiague cette séquence n'est que |'une des quatre possibilités
théoriques de scheme tonal des mots dissyllabiques dans un
systéme a deux tons, on s'attendrait a avoir un pourcentage de
|"ordre de 25%, Cette différence significative n'est pas sans
lien avec la séquence privilégi ée accentuée-inaccentuée de |la
période accentuelle.

Enfin nous avons signal é dans la partie synchronique la
grande mobilité des ton.? dans les |angues bantoues. Cette
mobi | ité des tons, encore une fois, nous fait penser a une
interaction avec un systeme accentuel qui, nous venons de la
suggérer, a pu étre a |'origine du systéme tonal. Maddieson
(1976) a utilisé cette mobilité tonale pour tenter d'expliquer



I es correspondance9 tonal es aberrantes entre | e proto-bantou et
["une des |angues parlées actuellement, |e ciluba. On a parlé
d'inversion tonale pour expliquer |es correspondances entre |e
ton bas du prote-bantou et |e ton haut du ciluba d une part, et
| e ton haut du proto-bantou avec |e ton bas du eciluba d autre
part. Maddieson a proposé une explication plus conforme aux
régles tonales généralement rencontrées dans |es |angues ban-
toues.

2.7, Les langues adamawa-ocubanguliennes

a) Classification

Les systémes tonals de la branche adamawa étant mal
connus, Nous ne consldérerons que |a branche oubanguienne qui
est subdivisée en aept sous-groupes :

- gbaya-manza~ngbaka ;

- aire vanda j;

~ ngbandl ;

zandé-nzakara j

= ngbakas-ma'bo, gbanzill, monzombo j
- sere, tagbu, bai-bviri, ndogo ;

- mondunga, mba, 'dongo.

b} Aspect synchroni que

La nejorité des |langues posséde trois tons ponctuels. On
n"en trouve pourtant que deux dans |les parlers gbaya, |e gbanu
et le bangando {(Monino, 1981). Il y en a quatre en ndogo et en
monzombo (Bouguiaux et Thomas, 1975). Le tableau ci-apres,
construit a partir dune synthese de ces |angues réalisée par
Thomas (19811, résume it'état des systenes tonals.



Nombre de tons Nombre de ton:s
Sous-groupes ponctuels modul és
1. gbaya, gbanu, bangando 2 2
manza 1 y
ngbaka 3
2 aire banda 3 2
(linda, langbasi)
3. ngbandi 3 3
sango-yakoma 3 y
4, zandé, nzakara 3 2 ou ¥
5 ngbaka-ma'bo 3 (4 mél odi ques
Sinpl es
2 mél odi ques
compl exes)
ghanzili 3 4
monzombo b4
mundu-mayogo-bangba 3 7
6. sere, tagbu, bai-viri 3 ]
ndogo iy 6
7. wondunga, mba, 'dongo 2 2

Fableawb— : Systémes tonals des langues oubanguiennes
(d"aprés Thomas, 1981).




¢} Aspect diachroni que

Bougulaux et Thomas (1975} nmontrent qu'il existe des
correspondances réguliéres entre le ton supra-haut du momzombo
et |les séquences tonal es descendantes (haut-moyen ou haut - bas)

de deux langues voisines apparentées : | e ngbaka-ma'bo et le
gbanziii. & la suite de 1'amuissement d4'un certain nonbre de
consonnes intervocaliques (k, 1, n) il y aurait eu réduction de

la syilabation probablement conpensée par la création d'un
nouveau ton ponctuel. Cette situation pourrait étre représentée
de |a fagon sulvantel$ :

’ A £ 1t
Cq1 Vh Ca ¥y > GV Vg > C1 ‘.'1

Dans un travail sur |'évolution tonale dans |e sous-groupe
ghaya-manza-ngbaka, Monino (1981) souligne deux faits qui nous
interessent ici

- la simplification d*un ton mélodique nontant en ton
haut dans certains dialectes et en ton noyen dans
d autres ;

~ 1e rdle joué par las contacts de |angues dans le
dével oppement des systémes tonals.

3. Le groups nilo-saharien
a) Cassification

La classification interne de ce groupe fait apparaltre
neuf sous-groupes. Certains dentre eux, comme |e soudanais
oriental ou le soudanais central, contiennent un grand nombre de
I angues ; d'autres, par contre, se réduisent a une seule langue
(par exemple le fur). La elassification que nous présentons
ci - dessous est fondée sur la mse a jour de Bender (1976). Le
découpage en neuf sous-groupes s'établit ainsi :

19 Nous avons utilisé |e méme timbre vocalique pour |es deux

voyel | es confornménment aux exenpl es présentés par Bougulaux et
Thomes.



songhay
saharien (kanuri, tubu, zaghawa, berti)
maba {maba, masalit, karanga)

g e

fur
soudanais oriental :
= nuba
- surma (mursi, murle, bodi, mzjang, didinga)
- nera
= tabi
- nyimang
= temein
- tama (tama, sungor, merarit, kibet)
= daju
= nilotique

. occidental (anywa, acholi, nuer)
. oriental (bari, mossi, lokuto, tasc)
. méridional {nandi, suk)
6. soudanais central {moru, lendu, mangbetu, madi, kreish,
bongo, bagirmi, yulu)
7. berta
8. kurama (kunama, ilit)
9. komo (komo, kwama, shita}l

b} Aspect synchronique

L'essentiel dos données concernant ces langues provient
des travaux de Tucker et Bryan (1966). Les analyses tonales y
sont trés superficielles et parfois complétement inexistantes.
L'analyse récente des systémes proscdiques des dialectes songhay
par Hicolal fait exception a I'imprécision générale des données
sur les langues de cette région ; nous en reparlerons dans | a
section suivante. Nous avons regroupé dans | e tableau 7 toutes
les analyses tonales que nous avons pu rassembler. Ces langues
ont deux ou trois tons penctuels accompagnés parfois de tons
modulés. Bien souvent le statut phonclogique de ce dernier est
peu clair. Une interaction systéme tonal/systéme accentuel est
souvent détectée. Enfin, |le role grammatical du systéeme tonal
est beaucoup plus important que scu role lexical.



e) Aspect diachroni que

La qualité des données di sponibles ne nous pernet pas
d'envisager la reconstruction du nilc-saharien commun. L' unité
génétique de ce groupe est d'ailleurs parfois contestée (Bender,
19761. 11 est donc inopportun de spéculer sur le systeme proso-
dique qui aurait pu exister & ce niveau génétique. Toutefois
dans I'un des sous-groupes, |e songhay, une étude approfondie de
Nicolal (1982) permet d'esquisser un scénario diachronique
possi bl e concernant |'évolution de ce systéme prosocdique. Sur le
plan synchronique d' abord, les dialectes songhay présentent une
vari été surprenante dans |eurs systénes proscdigues.

En effet on y trouve des systémes accentuels a accent
fixe (songhay occidental), a liberté |linitée (songhay orlental)
ou a liberté conpléte (songhay septentrional), nais aussi des
systémes tonals a deux (songhay central), trois {(kxaado et
tasawaq) et méme quatre tons (zarma, dendi). Nicolal propose un
systéme originel a deux tons. Une dégénérescence de ce systeme
aurait conduit aux systémes accentuels avec des accents plus ou
moins fixes en fonction du degré d¢'évolution20. Mails ce qui nous
interease plus particuliérement iel c'est 1e second type d'évo-
lution, c'est-a-dire |e passage de deux a trois et quatre tons.
Nicolal suggére d abord un passage de deux a quatre tons, puis
perte de |'une des unités tonales distinctives permettant un
passage a trois tons. Le noteur de ce type de changement est la
perte dune syllabe, le scheme tonal porté par une structure
di ssyllabique se retrouvera alors associé & une structure
monosyl | abi que d ol naissance de tons mél odi ques i ou il y
avait une séquence de tons ponctuels dissenmblables. La perte
d'une syllabe peut provenir de 1'amulssement d une voyelle
finale -ainsi CVCV > CVC - ou dune consonne intervocalique
- CVCV » CW=-, qui, lorsque les deux voyelles sont identiques,
s'abrége en CV car l'opposition de |ongueur n'est pas pertinente

Il est possible d interpréter |es données de Nicolal d'une
autre maniére : on peut considérer un systéme accentuel a accent
fixe comme systeme originel, puis changement en un systeme a
accent libre et enfin passage a un systeme tonal a deux tons.
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dans cette position. Dans |es deux cas, Nous assistons au
passage d'un systéme a deux tons a un systéme a quatre tons
comze SUIt

a C C»ecvc
Ay

CVCV > cve

cVvev > cvec

CYCcv > cve
b i
C > CV
8VC\?§CVV>CV
N 4 i -
cVev » cVy > ¢V
cieV¥ 5> cvi > c¥

4 Le groupe tehadigue

a. assification

Le groupe tchadique fait partie de la famlle afro-
asiatique. Cette famlle couvre une zone géographi que treés
importante sur le continent africain puisqutelle s'étend du
Maroc jusqu'a 1'Egypte, débordant néne sur la partie sud-ouest
du Continent asiatique. Des six branches qui constituent |'afro-
asiatique(sénmitique, berbere, tchadique, couchitique, omotique
et égyptienne), seule la branche tchadi que est tonale2i.

h Aspect synchroni gue

Le tableau 8 est un récapitulatif dune étude typolo-
gi que des systeénes tonal s des | angues tchadiques réalisée par
Sehuh (1971). Nous constat ons que ces | angues ont deux ou trois
tons ponctuels. Ms & part 1tangas, elles possédent égal enent un
ou deux tons nodul és. Le ton descendant est préféré au ton
montant 22 ; ce dernier n'existe pas en hausa, dsra €t karskare

21 » |'exception de deux |angues couchitiques, | e moca {(Leslau,
1958) et l*iraqw (Whiteley, 1958) qui ont aussi été décrites
avec des tons.

22 |e margi fait exception a cette généralisation.
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tandis qu'il est beaucoup plus rare que |le ton descendant en
nglzim et en ga'anda. Parfois, comme en daffe {(Jungraithmayr,
198%), il s'agit de contraintes segmentales - les tons descen-
dants sont associ és aussi bien aux voyelles bréves qutaux
voyel | es | ongues tandi s que |l es tons nontants ne se trouvent que
sur | es voyel | es longues23,

Certaines |angues de ce groupe ont été décrites avec des
systeénes tonal s plus riches24 que ceux présentés dans |e tableau
8 Ainsi le tumak, tel que | e décrit Caprile {1977) a cing tons
modul és(haut - bas, noyen-bas, noyen-haut, bas-noyen et bas-haut)
en plus de ses trois tons ponctuels.

Les interactions des consonnes et des tons sont tres
fréquentes dans | es | angues tchadi ques. Anderson et Swackahmer
(1981) nontrent qu'en podoko les inplosives produisent sur |es
tons 1es ménme effets que | es consonnes sourdes, et que |les
occl usives prénasalisées fonctionnent comme des occlusives
plutdét que comme des nasal es. Des conportements senbl abl es se
retrouvent dans d' autres |angues tchadi ques ; Schuh {1978) donne
une série d exenples en badé et en ngizim oU |'on peut observer
1teffet de "blocage" opéré par les consonnes sur certaines
regles tonales. Il considére la répétition tonale du ton haut
(1> ou du ton bas (ii) :

(1) ves HB .00 — eee HH ...

(i1) see BH 200 — wes BB ...

23 Dpans ce cas, on peut évidemment |es réanalyser comme des
séquences bas-haut et considérer qu'il n'y a pas de ton nontant.

Le parler kotoke de Mara (Bouny, 1977) qui a été analysé
comme ayant quatre tons : trois tons ponctuel s (haut, noyen et
bas) et un ton nodul é (bas-treés bas (-] }, est en fait un
systéme a deux tons. Le ton haut est exclusivenment associé aux
termes d'adresse et aux enprunts, et le ton modul é est une
variante du ton bas en position finale.



et nontre qu'en badé la répétition tonale du ton haut ne se
produit que si la consonne qui suit | e ton haut n'est Pas une
oecclusive veoisée (en badé, comme en podeko, |es inplosives fonc-
tionnent ccmme | €S CONSONNES non-voisées).
/ ndn khtdw /  —  ndn ki 'taw
"je suis gubmergé" / ndn danaw / nan Ifﬂ"msw
#jtai courun / ndn lawdw /  — nél 14 ‘waw
®irai attrapé" / / nén gafaw

"jesuis rentrén

d ] s
nan gafaw

En ngizim, au contraire, la répétition du ton bas ne se produit
que lorsque la consonne qui le suit n'est pas une consonne
sourde ou une inpl osive.

"attrape In / agagl / — & gagf
“ecours ! Fardwl /- arciwl
"répare 1" /adfm{ / — & ghm{
"reyiens I /3 xag{ / a xad

A partir de ces exenples en badé et en ngizim NOUS nous
apercevons que | es consonnes peuvent non seul ement influer
directenent sur les tons gui les entourent mais qu elles peuvent
aussi "bloguer™ |'application de certaines régles tonales. Ces
deux types d'actions ne se contredisent pas, au contraire, ils
renforcent les liens, déja établis dans d' autres groupes |lin-
gui stiques, entre consonnes voisées et tons bas ou abai ssés
d'une part, et consonnes non volsées et ton haut ou relevé
dtautre part.

Il convient d ajouter trois points aux remarques précédentes :
1. Le systéme tonal des | angues tchadigues est général e-
ment plus conpl exe sur |es thémes nom naux que sur |es
t hémes ver baux.
2 En dangaléat (Fedry, 1977, 1981) on observe un phéno-
méne d'inversion tonale entre les parlers de |'est et
|l es parlers de |'ouest.



3 Les langues qui possedent |es systenmes tonals |es pius
riches sont situés dans la partie sud du dommine, au
contact des | angues nigéro-congolaises.

c) Aspect diachronique

Newman {3977) a reconstruit |e systene segmental du
proto-tchadique nai s, a défaut de données suffisantes, il n'a
pas pu faire de méme pour |le systéne tonal. Ii n'écarte d ail-
leurs pas | a possibilité que | e systéne prosedique originel ait
été un systene accentuel. Dans cette hypothese, il y aurait
d'abord €U passage a Un systéme tonal a deux tons puis dével op-
pement d'un troisiéme ton ponctuel et des tons nodul és. Ce
troisiene ton ponctuel, | e ton moyen, peut avoir trois sources :

1) une faille tonale : le ton noyen résulterait de la
phonologisation d'un ton haut abaissé ; c'est 14 son
origine la plus courante dans | es | angues tchadiques ;

i1) | " abai ssenent d'un ton haut aprés une consonne sonore.
Ceci est probabl ement |'origine du ton noyen en lkéra.

iii) la perte d*un segnent ou d une syllabe. Ainsi en angas
et en laamang (WoIff, 1981) le ton nobyen correspond
hi stori quenent a une séquence bas-haut répartie sur deux
syl l abes (c¥e¥ » CV(C)}.

Ce dernier processus, que nous avons appel & bifusion,
est aussi a |'origine de la plupart des tons nodul és ; |es tons
descendants et nontants correspondent respectivement a d' an-
ciennes séquences haut-bas et bas-haut. Le ton nodul é nontant se
transforme souvent en ton noyen tandis que |le ton descendant a
plut6t tendance a préserver sa nodul ation.

5. Conclusion
Les données di achroni ques que nous venons de présenter

nous permettent de mieux cerner |les évolutions des systenes
tonal s des | angues afri caines :



510 Bipartition tonale

Le dével oppenment des tons a partir des consonnes pré-
vocaliques est sans aucun doute | e processus diachronique |e
plus connu. Ces interactions, synchroniques a |'origine, ont
donné lieu a des dével oppenents tonals dans des groupes de
| angues généti quenent et géographi quenent di stants, en Afrique
et en dehors de |'Afrique (khoisan, congo-kordofanien,
tchadi que, sino-tibétain, miac-yao, kam-tai, non-khner).

Ce type de dével oppenent a été présenté pour la preniere
fois par Masperc en 1912. Les travaux d'Haudricourt (19%4a et b,
1961) ont nontré sa généralité dans |'est et |e sud-est asia-
tiques.

Dans sa forme la plus sinple, ce dével oppenent tonal
résulte de | a confusion de deux séries consonantiques. La série
sonore s'assourdit, donnant naissance a un ton bas sur la
voyelle qui suit, alors quun ton haut apparatt aprés |'ancienne

consonne sourde comme | e montre | e schéna suivant :

(p et b) représentent | es séries consonantiques respectivenent
sourde et sonore)

pi > pi
bi > pi

Cette évol ution produira théoriquenent un systeme a deux
tons [orsque le stade initial est non tonal ; elle produira un
systene a quatre tons s'il en existait déa deux, six a partir
dun systéne a trois tons et ainsi de suite. Cette nultiplica-
tion par deux du nonbre de tons a amené Haudricourt a enpl oyer
le terne de bipartition.

En regle générale les tons qui se dével oppent a partir
des consonnes sonores sont rel ativenment plus bas que ceux qui se
dével oppent & partir des consonnes sourdes. (Bien que |es
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11 ne s'agit bien sir que de cas théoriques ; dans la
réalité, toutes ces formes d assimlation s= combinent, devenant
ala fois verticale et horizontal e, progressive et régressive.

Le dével oppenent di achroni que s'installera |orsque cette
assimlation perdra sa prévisibilité et s phonologisera. Ceci
se produira lorsque e support segmental de |'un des tons
disparaltra. A partir de ce nonent-la, |les tons pourront, comme
dans e cas de la bipartition, continuer a se déplacer dans
|"espace tonal en fonction de la position relative des autres
tons du systeéne.

Lorsqu'un dével oppenent tonal résultera de |'influence du ton

qui suit et de celui qui précede, on pourra alors parler de
trifusion.

Nous avens montré que |es phénonenes de bifusion et de trifusion
avai ent opéré dans |la zone nord-ouest du dommine bantou et en
particulier dans | es |angues des Grassfields du Cameroun Ccci-
dental . Des dével oppenents senbl abl es ont été présentés par
Nicolal pour |e songhay {(nilo-~saharien}. En outre, nous avons
suggér é que | es dével oppenents qui ont donné naissance a des
systémes tonals en kru, nmandé et tchadique avaient tres proba-
bl ement la méme origine. Si, dans certains cas, |a syllabe
finale est perdue {par exenpl e dans | es | angues des Grassfields)
al ors que dans d'autres (par exenple |es | angues otomangues26),
c'est itinitiale qui disparait, |a méme causalité s'applique :
la syllabe accentuée est préservée, la syllabe inaccentuée
disparait.

A partir du moment ol |les nouveaux tons résultant
d assimlations senbl abl es a cel | es présentées dans | e tableau 9
se sont phonologisées, ils vont évoluer, c'est-a-dire modifier
leur forme phonétique en fonction du systeéme existant. On peut
noter cependant quo certaines évolutions sont plus Fréquentes



que d'autres ; par exenple. les tons nodul és nontants se trans-
forment plus souvent en tons ponctuels que | eurs honol ogues
descendant s.

La bifusion tonal e sera une hypot hese de dével oppenent a
vérifier prioritairement dans les famlles |inguistiques ou |'on
trouve & la rois des |angues pol ysyllabiques et des |angues
nmonosyl | abi ques, en particulier lorsque | es systénes tonals de
ces derni éres sont complexes, || est évident que | e processus de
bi fusion ne peut opérer que dans une | angue qui est déja tonale
Néannoi ns, nous pensons que ce processus, beaucoup moins gonnu
que la bipartition, est a la scurse dun nonbre conparable de
dével oppenent s tonal s.

53 Passage du stade ron-townal au stade tonal

Les I angues qui sont passées dfun stade non tonal a un
stade tonal par |e processus de bipartition & partir des con-
sonnes prévocaiiques Sont excessivenent rares. Il senble plutdt

que cette premeére &ape fasse intervenir un stade accentuelZy.

Dans une | angue a accent fixe, |'accent est, dans |a grande
majorité des cas, associé soit alasyllabe initiale, soit ala
pénultiéne. Si, a un stade ultérieur, il y a perte de syllabes
dans certains nots, il devient alors inpossiblede prévoir la

pl ace de |'accent et la |angue est anal ysée comme ayant un
accent libre. A ce stade, |'accent peut étre réanalysé come ton
haut et |'absence d' accent «emms ton bas. D'ol |'apparition dun
systéne a deux tons. A partir de 1a, la |angue peut, soit
acquérir un systene tonal plus conplexe (par bifusion ou bi-
partition par exenple), soit repasser a un stade accentuel.
Pendant une période de tenps relativenent |ongue, |es deux
systenes ~accentuel et tonal- subsistent et interagissent avec
une conplexité telle quil est difficile pour le linguiste
2T Dans les langues de |'est et du sud-est asiatique, on observe

| e passage de systene non-tonal a systeme tonal sous |'influence
des laryngales postvocaliques (volr Hombert, 1984),



d établir s'il est en présence a'une | angue a accent -ie systeme
tonal jouant un réle secondaire- ou bien d' une |angue tonale
-a¥=s un SySteme accentuel incorporé dans |e systeme tonal.
Lorsque | es deux systenes sont si fortement |nbriqués, ce genre
d*interrogation n'a d*ailleurs plus de sens. Nous avons rencon-
tré de telles situations en nilo=-saharien et dans quel ques
| angues du bantou oriental .

54 Voyel | es et consonnes postvocaligques

Si | es dével oppenents tonal s dus aux consonnes prévoca=
liques sont fréquents, il n'en est pas de méme des dével oppe-
ments qui aurai ent pour origine segmentale | es distinctions de
timbre voecalique ou fa disparition du contraste volsé/nen-voisé
en position pestvecaligue.

Les interactions tons/timbres vocal i ques sont trés rares
et nont donné lieu a aucun type de dével oppenent systématique
{Hombert,1977). Le dével opperment de tons a partir de la perte
d une distinction de voisement des consonnes pestvocaliques n'a

été signal é dans aucune | angue afri cai ne.
5 RGle des contacts de langues

Nous avons noté, au cours de notre inventaire des quatre
groupes linguistiques du continent africain, que | es phénonenes
de contact jouaient un rdle inportant ¢ans | e dével oppenent des
syst émes tonal s.

Ainsi, les langues de la partie néridionale des zones
tohadique et songhay ont-elles des systémes plus riches que
leurs honol ogues des zones septentrional es correspondantes,
probabl ement a cause de | eurs contacts avec | es langues nigéro-
congolaises.

Le phénongne inverse existe aussi : |es systénes tonals
peuvent s'appauvrir lorsqu'ils sont en contact avec d' autres
systemes plus sinples. Quand ils sont en contact intime avec des
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systémes accentuels, |es systémes tonals -en particulier les
systémes a deux tons= peuvent dégénérer eux aussi en systemes
accentuels, comme nous |'avons vu pour certaines |angues du
bantou oriental.

56 Cyelicité des développements tonals

Nous avens rencontré de nonbreux cas ou il y avait, soit
passage d'un systeéme non-tonal a un systénme tonal, soit passage
dun systene tonal relativement simple & un systeme plus com
plexe. Nous avons égal enent signal é quel ques exenples de |angues
ol les systémes tonals étaient réduits en des systemes plus
sinples et meme, dans certains cas, passaient a un stade neon-
tonal. Ceci pourrait donner |'inpression que |es changements
tonals sont cycliques (voir HMatisoff, 1973). Partant d'un
systéme non-tonal, on passerait d abord a un systeme tonal
simple -a deux tons par exemple- puis a un systéme de plus en
plus conplexe. Plus tard, |e systéme Se sinplifierait progressi-
venent pour revenir en derniére étape a un systeme non-tonal.

En réalité, il ny a aucun exemple clair dun cycle
aussi conplet. Dune part, les cas de dével oppenent tonal -dans
| e sens d'une augmentation du nombre de tons- sont beaucoup plus
fréquents que |es cas de dégénérescence du systénme tonal (pas-
sage de non-tonal a tonal), et dautre part, lorsqu'il y a
cyelicité, elle ne concerne que des cas ou le systene tonal n'a
jamais atteint une grande conplexité. Le cas le plus courant est

alors le passage d'un systéme acecentuel a un systéme tonal a
deux tons, puis retour & un systene accentuel.

At



BIBLIOGRAPHIE

Abréviations désignant les différents groupes de langues :

& Congo- kordofanien
K Khoisan

NS Nilo-saharien

T Tchadique

ANDERON S.C. & J. SWACKHAMER. 1981. '"Erom consonants to dowt~
step in Podoko™, Studies in African Linguisties, 12-2, pp.
131-154. (1)

ANSRE G. 1961. "The Tonal structure of Eue", Hartford Studies in
Linguistiecs, 1, Hartford Seminary Foundation, Connecticut.
(cx)

BAUCOM KL. 1974. ®Froto-central Khoisan", dans E. VOALTZ (Ed.},
Third Annual Conference on African Linguistics, Blooming-
ton, Indiana University, pp. 3-37. (K)

BEACH DH. 1938. The Phonetics of the Hottentot language.
Cambridge, Heffer. (K}

BEARTH T. & C. LINK. 1978. "Les Tons du Wobe = une étude fonc-
tionnelle", Annales de |'université d'Abidjan, série H,
vol. 11. (CX}

BEARTH T. % H. ZBMP. 1961. *The Pnonology of Dan (Santa)",
Journal of African Languages, 6-1, pp. 9-29. (CK}

BENDER H.L. 1976. The Non-Semitic languages of Ethiopia, Occa-
sional Papers Serles Moneograph, 5, African Studies Center,
Michigan State University, East Lansing, Michigan. (NS)

BENDOR-SAMUEL J. (ed.) 1974. "Ten Nigerian Tone 3Systems",
Studies in Nigerian Languages 4. (LX)

BERGMAN R. 1971. "Vowel sandhi and word division In Igede",
Journal of West African Languages 8~-1, p. 13-25. (CK)




BIMsON KD 1978. Conparative reccnstruction Of Proto-Northern-
\Wst ern Nande. These de pr.b. Université de Californie. Los
Angel es. {cK>}

BOLE-RICHARD R 1982a. "L'Ebrié", dans G HERAULT (&d.), Atlas
des |l angues kwa de Gote d'lvoire, Institut de Linguistique
Appl i quée, Linguistique Africaine, LXXXI'l, tone 1, pp-.
227-253. (CK}

BOLE-R CHARD R 1982b. "L'Ega", dans ¢, HERAULT {Ed.), Atlas des
| angues kwa de Clte dtivcire, Institut de Linguistique
Appl i quée, Linguistique Africaine, LXXXIl, tone 1, pp.
359-401. (CK)

BONY P. 1977. "lInventaire phonétique dun parlé kotoko : le
mandagué de Nara", dans JP  CAPRILE (Ed.), Etudes phonolc-
glgques tchadi ennes, Paris, Bibliotheque de |a SELAF, pp.
59-78. (T)

BOUQUIAUX L. 1981. "Langues Bénoué- Congo", dans G MANESSY
(Ed.}, Les Lanques du nonde ancien et moderns : les | angues
de |'Afrique subsaharienne édité par G. MANESSY, CNRS,
Paris, pp. 159-180. (CK)

BOUQUIAUX L. & J,.M.C, THOMAS. 1975. "Une aire de génération de

tons en Afrique central”, Actes du 2:pe Oollogue de Lin-
gui stique fonctionnelle , Oernont-Ferrand, pp. 201-224.
(CK}

CAPRILE J.P, (éd.) 1977. Etudes phoncologigues tchadi ennes,
SELAF, Bibliothéque 63-64, 252 p (T)

CAPRILE J.P. 1981a. "Les Langues sara bongo baguirmiennes et
leur classification", dans G MANESSY (£d.), Les Lanques du
nonde ancien et nmoderne - | es langues de 1'Afrigue subsa-
harienne, ONRS, Paris, pp. 237-242. (T)

CAPRILE JP  19B1b. "Le Mbai-molssalta*, dans G MANESSY (Ed.),
Les Langues du nonde ancien et noderne : |es |angues de
1'Afrique supsaharienne, ONRS, Paris, pp. 243-257. {(T)

CARTER H 1962. "Notes on the tonal system Of northern Rhodesian
Pl at eau Tonga", Colonial HResearche Study, 35, London. (CK)

CLEMENTS GN  1977. "Four tones from three : the extra-high tone
In 4nle Eue", dans P.KOTEY & H. DER HOUSSIKIAN (Egs.),
Language and Linguistics Problema iN Africa pp. 168-181.
(CK)




COPE AT. 1959. "Zulu tonclogy", Afrika und Ubersee, 43, pp.
190-200. (€K)

QOFE AT. 1966. Zulu pholclogy, tonology and tonal grammar.
Thése de Ph.D. Université de Natal, Durban. {CK)

COWAN W. 1965. A note on the phonemes of /More/, Journal of
African Languages 4, pp. 114-317. (NS}

DEMBETEMBE N. 1974. "Three Korekore dialects®, African Language
Studies, 15, pp. 143-170. {CK)

DUNSTAN E. 1969. Twelve Nigerian Languages, London, Longmans.

{CK)
FEDRY J. 1977. "Apercu sur |la phonologie et |la tonologle de
quatre langues ™mubi-karbo" {(guera) i dangaleat-est,

dangaleat-ouest, bidiyo et dycngor", dans J.P. CAPRILE
(Ed.), Etudes phonclogiques tchadiennes Paris, SELAF.
"Bibliocthéque”, 63 et 64, pp. 87-112. (T)

FEDRY J. 1983. "Le Dangaléat®, dans C. MANESSY (Ed.}, Les
Langues du_mcnde ancien et moderne : Les langues de
i1'Afrique subsaharienne CNRS Paris, pp. 443-454, (T}).

FERRY MP.  1968. "Deux langues tenda du Sénégal oriental, basari
et bedik", Bulletin de la SELAF, n®* 7. (CK}

FERRY MP. 1981. "Le basari®, dans C. MANESY (Ed.}, Les Langues
dans |l e monde ancien et moderne - |les langues de 1t*Afrigue
subsaharienne CNRS Paris, pp. 55-64.

AVAZ D. 1970. Shona merphophonemica and morphosyntax. These de
Ph.D. Université de Witwatersrand. (CK)

FORTUNE ¢. 1969. Shona grammatical constructions. (Manuscrit)
Université de Rhodésie. {CK)

CREENBERC J.H. 1948. "The Tonal system of Prote-Bantu", Word 4,
pp. 196-201.

GREENBERC JH. 1963. "The Languages of Africa”™, Indiana Univer-
sity Research Center in Anthropology, Folklore and Linguis-
tieca Publication, 25 ; International Journal of American
Linguisties, 29-1, 2e partie.

GUTHRIE M. 1967~1970. Comparative Bantu, # volumes. Farnborough.
Gregg. {CK)

HAGEGE C. 1981. "Le Mbum®, dans C. MANESY (Ed.), Les langues du
monde ancien et moderne : Les langues de 1tAfrique subsa-
harienne, CNRS Paris, pp. 187-185%. {CK)




HAGHAN RS 1913. Nama Hottentot grammar. Theése de pp.D inédite,
Uni versité de Chicago. (K}

HAUDRI COURT AG 1954a. "De |'origine des tons en vietnanien",
Journal Asiatique, 242, pp. 69-82.

HAUDRI COURT AC  195u4b. "Comment reconstruire |l e g¢hinois ar-
chaIque®, Word, 10, 2-3, pp. 351-364.

HAUDRI COURT AG  1961. ™Bipartition et tripartition des systeénes
de tons dans quel ques | angages d Extréne-Qient”, Bulletin
de la Société Linguistique de Paris, 56, pp. 163-180.

HERAULT G 1981. "Langues kwa", dans G MANESSY (éd.), L-
langues du nonde ancien et noderne : les |angues de
1tAfrique subsaharieane ONRS, Paris, pp. 137-152. (CK)

HERAULT G 1982. Atlas des | angues kwa de Cbte dtIvoire, Insti-
tut de Linguistique africaine, LXXXII, tone 1 {CK}

HODLEY J. 1964. "A Preliminary tonal analysis of the Basaa
language", Journal of West African Languages vol 11-2.
{CK)

HOMBERT J.H 1976. "Noun cl asses and tone in Ngie", dans LH
HYMAN (Ed.}, Studies in Bantu tonology, Southern California
Occasional Papers in Linguisties, 3, pp. 1-21. {£K)

HOHBERT JH  1917. "Development Of tones from vowel height™,
Journal of Phonetics, 5, pp. 9-16.

HOHBERT JH  1980. *"Noun clazses Of the Beboid ianguages", dans
L.H HXHAN {Ed.), Noun classes of the Grassrieids Bantu
borderland, Southern California Oeccasional Papers in
Linguisties, 8, pp. 83-98. (LK)

HOHBERT J.H 1984. Phonétique expérinentale et diachronie :
application a la tonogenése, Lyon, Thése d'Etat, 2 vol.,
234 et 196 p

HOUIS M. 1981. "Langues du groupe nandé", dans G MANESSY (Ed.),
Les Langues dans | e nonde ancien et noderne : | es | angues
de |'Afrique subsaharienne CNRS, Paris, pp. 65-84. (CK}

HUTCHINSON J. 1981. Kanuri reference grammar, Université du
Wsconsin, African Studies Center. (NS}

HYMAN L.W. 1973. "The role Of consonant types in watural tonal
assimlation", dans LH #yMaN (8d.), Consonant types and
tone, Southern California Occasional Papers In Linguistics,
1




HYMAN L.M 1982, Tonal aesent in Haya {(manuserit}. (CK)

HYMad L.M. k SCHUH RC 1974, ‘“Universals of tone rules
Evidence from West Africa", Linguistic Inguiry, 5, pp.
81-115.

HYMAN L.M. et M TADADJEU. 1976. "Fioating tones in Mbam-Nkam",
dans L.H HyMAN (Ed.), Studies in Bantu tonology, Southern
California Occasional Papers in Linguisties, 3, pp. 57-112.
(CK)

INNES C 1981. "Langues kru", dans C MANESSY (Ed.), Les Langues
dans | e nonde ancien et noderne : les |angues de l'Afrique
subsaharienne ONRS, Paris, pp. 123-136. (CK)

JUNGRAITHMAYR H 1981. "Le daffo (ron)", dans C MANESSY {Ed.),
Les Langues dans le monde ancien e} moderne : les langues
de 1'Afrique subsaharienne ONRS, Paris, pp. #29-434. (1)

KAH.LER- MEYER E 1963a. "Tone und Akzente in der Formenlehre des
Chasu {TanzaniarAfrtkaund—to=rses, 47, pp. 89-133.
(CK)

KAH.LER- MEYER E 1963b. "Bantu=Tensprachen und -Nichttonsprachen
in Tanganyi ka", Zeitsechrifrt fur Phonetik, Sprachwissen-
sehaft und Kommunikationsforschung, 19, pp. 101-112. {CX)

KAHLER- MEYER E.  1967-1968. "The Tones in Urbantu®, Afrlka und
Ubersee 51, pp. 81-90. (CK)

KNAPPERT J. 1962. "The Tonology of Zulu verbs of three syl-
ladbles™, Africana Linguistica, 1, pp. 43-56. {CK)

KOHLER Q 1981. "Les Langues khoi san", dans G. MANESSY (Ed.),
Les Langues dans |e nonde ancien et noderne : |es |angues
de 1'Afrique subsaharienne ONRS. Paris. pp. 459-615. (¥}

KUTSCH LQJENCA C et E HID 1982. "Ltattié™, dans G. HERAULT
(Ed.}, Atlas des |angues kwa de Céte d' Ivoire ,Institut de
Li ngui stique appliquée, Linguistique Africaine, LXXXI,
tone 6, pp. 227-253. {CK)

LANHAM L.U 1958. "The Tonemes of Xhosa', African Studies, 17,
po. 65-81. (CK)

LEENHOUTS 1. 1975. "L'Accent en Loron®", Annales de |'université
d Abidjan, sérieH, 8-1, pp. 191-203. {CK)

LE saouT J. 1973. "Etude descriptive du gwan (Cote d'ivoire)",
Documents Linguistiques XL, Institut ¢e Linguistique
Appliquée, Université d¢tabidjan. (CK)




LESLAU N 1958. "Moca, a tone language Oof the Kafa group in
Sout h Vestern Ethiopia®, ifriea, 28, pp. 135-147.

MADDIESON I. 1974. "A possible new cause of tone-splitting ...
evidence from Cama, Yoruba and other languages", Studies in
African Linguistics, supp. 5, pp. 205-222. {(CK}

MADDIBSON I. 1916. *“Tone reversal in Ciluba - a new theery",
dans L.M. HYMAN (Ed.), Studies in Bantu tonology, Southern
California Occasional Papers in Linguistics, 3, pp  1#i-
165. (CK)

WINCARD LFE 1958. "The Third Bushman language", Alrican
Studies, 17, pp. 100-115. (K)

MARELIS KLEEN HE 1915, "Tense and aspect in the Damara verbal
systen", African Studies 35, pp. 3-4, 207-227. (K}

MANESSY C  1975. Les Langues oti-volta, Paris, SELAF, "Tradition
CGrale" 15 {CK}

MANESSY C 1981, "Langues voltalques", dans G MANESSY (Ed.),
Les Langues dans | e nonde ancien et noderne : | es langues
de 1'Afrique subsaharienne CNRS, Paris, pp. 101-116. (LK)

MARCHESE L 1979. Atlas linguistique kru. Essai de typol ogie
Li ngui stique africaine, LXXIIl, Institut de Linguistique
Appl i quée, Université d'abidjan. (CK)

MASPERO H 1912, *Etude sur |la phonétique historique de |la
langue annamite : les initiales", Bulletin des Ececles
Francaises d Extréne-Qient. 12 {(3T).

MATI SCFF 4. 1973. "Tonogenesis in 3outheast Asla™, dans L.M.
HYMAN (ed.), Consonant types and tone. Southern California
Occasional Papers in Linguisties, 42. Berkeley, LA : UC
Press.

MEEUSSEN AE 1954, Linguistische Schets van het Bangubangu,
Annal es du Musée Royal du Congo Bel ge, Tervuren. {CK)

MEEUSSEN A . 1967. m™Bantu G ammatical Reconstructions",
Tervuren, Musée Royal de 1tAfrique Centrale, Africana
Linguistica |11, pp. 79-122.{CK)

MKANGANWI M. 1972. "The Relationshlp of coastal Ndau to the
Shona dialecta®, African Language Studies, 31, pp. 111-138.
{CK)




MONINO Y. 1981. mpe deux a trois tons, |'évolution tonale dans
| es | angues gbaya-manza-ngpaka™, dans G. GUARISMA (Ed.),
Tons et accents dans ies langues_africaines Paris, SELAF,
LACITO-Documents Afrique, 7, pp. 65-101. (CK)

NEwMAN P. 1977. "Chadic classification and reconstructions",
Afroasiatics Linguisties, 5-1, pp. 1-42. {T)

NGUESSAN J.K 1982, "Le Baoul é", dans C. HERAULT (Ed.),Atlas
linguistique des | angues xws de Cote d'lvoire, tome 1, pp.
277-306.

HICOLAY R 1982. "Probl enes de dynami que |inguistique - recher-
ches en prosodi e senghay", Studies in African Linguisties,
13-3, pp. 273-322. (HS)

PIKE KL Tagmemic and matrix linguistics applied to0 selected
African languages, The University of Michigan Center for
ressarch on Language and Language Behavior, Ann Arbor.
{CK)

RIALLAND A 1979. "Contours nel odi ques syllabiques et tons a
niveaux en terrasses”, Proceedings of the 9th International
Congreas of Phonetic Sciences, 1979, vol. I, Copenhaguen,
P 397. (ek)

RIALLAND A 1980. Tons a niveaux en terrasses et courbes nel o-
di ques des syl | abes {manuserit). (CK)

RIALLAND A 1981. "Le Systene tonal du gurma (|l angue gur de
Haute-Volta), Journal of African Languages and Linguistics,
3-1, pp. 39-64. (CK)

RICCI TELLI JM 1965. "Tone analysis : A practical approach
(analysis Of Bwamu tone)?, The Bible Translator, 16-2, pp.
54-73. (CK)

RUHLEN M. 1975. A guide to the languages of the world, Stanford
University.

RYCROFT D 1975. Tone and depreasion in Ngual. Conmunication
présentée i la Conférence I nternationale sur la Linguis-
tique en Afrique Centrale et Méridionale. (CK)

SCHADEBERC T. 1973. Kinga : A restricted tone system, Studies in
African Linguistics N-t, pp. 23-48. (CK)

SCHUH A 1971. Toward a typology of Chadic vowel and tone
aystem. Manuserit inédit, Université de Californie, Los
Angeles.




SCHH R 1918. "Te¢ne rules®, dans VA FROWKIN (E¢.), Tone : 4
linguistic survey Academic Press, New York, San Francisco,
London, mp 221-256.

SHMZU K 1911. Conparative Jukunold : An intreductory survey.
Thése de Ph.D, Université dtIbadan. (CK}

STAHLKE H 1911. Tepies i n Eue phonol ogy. Thése de Ph.D, Univer-
sité de Californie, LOS Angeles. (CK}

STAHLXE H., 1974. "The development Of the threeway tonal contrast
in Yoruba", dans E VCELTZ {£¢.), Third annual conference
on African linguisties, | ndiana University Publications,
African series, vol. 7, pp. 139-148. (CK)

STEVICK E.%. 1969. "Tone in Bantu”, |nternational Journal of
Anerican Linguisties, 35 PP 330-341. (CK}

STEWART J.H 1976. Towards Volta-Congo Reconstruction, Leiden,
Uni versity Press. (CK}

THOWAS J. 1981. "Les Langues du sous-groupe oriental ou ouban-
guien et |eur classification", dans G. MARESSY (Ed.), Les
Langues dans | e nonde ancien et noderne :- |es langues de
|' Airigue subsanarienne CNRS, Paris, pp. 199-268. (CK)

THOMPSON R 1916. A phonol ogy of Kuwaa. MénDire de maltrise,
Uni versité de San José, Californie. {CK)

TRACY EV 1912, "Wapishana phonology", dans JE GRIMES (Ed.),
Languages of the Guianas, pp. 18-84, Université d'Oklahoma,
SIL. (AS

TRAGER F.H. 1971. "The Phonology of Picuris”, |nternational
Journal of American Linguistics, 37, 1, pp. 28-33. (AT)

TRAILL A 1918. "Research on the non-Bantu African language",
dans LY. LANHAM et K.P. PRINSLOO (Eds.}, Language and
Communication Studies in South Africa, Cape Town, xford
Uni versity Press. (K}

TRAILL A 1981. Phonetic and phonological studies of 1!Xoo
Bushtman. Thése de Pn.D, Université de Witwaterarand. (K)

THITHART L 1916. "Desyllabified noun classes prefixes and
depressor consonants in Chichewa®, dans LH HYHAN (Ed.),
Studies in Bantu tonclogy, Southern California Oecasional
Papers in Linguistics, 3, pp. 259-286. (CK)




TUKER AN et MA BRYAN. 1966. Linguistiec analysis : The
non- Bantu janguages Of Northeastern Africa, Oxford Univer-
sity Press, London. (HS)

VAN SPAANDONCK M. 1961. Morfotonologische Anal yse in Bantutalen
Academisch Proefsebrift, Rijksuniversiteit de Cent. Traduit
par L. BOUQUI AUX : L' Anal yse morphetonglogique dans lsa
| angues bantoues, Paris, SELAF, pp. 23 et 24 {CK)

VOORHOEVE J. 1913, "Safwa as a reatricted tone system”, Studies
in Afirican Linguistics #-1, pp  1-22. (CK)

WELMERS W,E. 1952. "Notes on the structure of Bariba™, Lanzuazs,
28, . 82-103. (CK)

WELMERS WE  1911. "N ger-Congo, Mand®, dans TA SEBEXK (Ed.),
Current trends in linguisties, vol. 7, Muton, The Hague,
Paris, pp. 113-1i0. {CK}

WELMERS W.E. 1913. African language structures, University of
California Press, Berkel ey, Los Angel es and London. (€K}
WELMERS WE 1911. "Mood in Dewoin®, dans P KOTEY & H DER
HOUSSIKIAR (Eds.), Languages and linguistic problems in

Africa (CK}

WESTPHAL EQJ. 1971. "The dick languages of southern and
eastern Africa", dans J BERRY et JH OREENBERC {Eds.),
Linguisties in Subsaharfan Africa - Current Trends in
Li ngui stics 7, The Hague, Meuton, pp. 367-420. {K)

VWV TELEY %.4. 1958 "A short description of item categories in
Iraqw#, East African Linguistic Studies, 3, Kanpal a, East
African Institute of Social Research.

WLLIAVBON K 1971. "The Benue-Congo languages and Ijo™, dans
T.A SEBEXK (Ed.}, Current trends in linguistics, 1,
Mout on, The Hague, Paris, pp. 245-306. {CK)

WOLFF E 1981. "Le laamang®, dans C MANESSY (Ed.}, Les Langues
dans | e nonde ancien et noderne - les |angues de 1'Afrique
subsaharienne, ONRS. Paris, pp. 435-442, (T}




YHOLI A 1 (1984), pp. 165-187.

Bl BLI OGRAPHI E DES LANGUES DU GABON

conpi | ée par J.-M. Hombert et A.-M. Mortier.

La bibliographie que nous présentons ici est une conpi-

| ation des sources suivantes :

André JACQUOT -1978- Le Gabon, in Inventaire des études
linguistiques sur les pays dfAfrique Noire

d' expression francaise et sur Madagascar,
établi sous la direction de Daniel BARRETEAU,

Paris - CILF, 629 p

Yvonne BASTIN -1975- Bibliographie bantoue sélective,
Tervuren, Misée Royal de 1tafrique Centrale
(Archives d Anthropol ogie 243}, 56 p.,
dans D BARRETEAU (éd.}, 1978.

John D MURPHY et Harry GOFF -1969- A bibliography of

African languages and linguistics, WAShington,
DC , catholic University of America Press,
w7 P
DIMI. Revue du Centre pour 1'Etude des Langues Congo-
| ai ses, n® 4/5 (198G}, Brazzaville, Université

Marien Ngouabi.

conpl ét ée

Nous y avons ajouté :

- des références bibliographi ques collectées au Centre
Cul turel Saint-Exupéry de Libreville.



- des références d' ouvrages religieux disponibles au
Centre de Documentation des Spiritains (Archives
Spiritaines, 12 rue du Pére Mazurie, 94550 Chevilly-
Laruel

- nos propres références.

Cette bibliographie ayant été informatisée, toutes
corrections ou ajouts de votre part pourront facilenent y étre
i ncor por és.

Nous renerci ons Mademeiselle Merlet, bibliothécaire du
Centre Cul turel Saint-Exupéry, HMonsieur Keenzi Mikala, directeur
du départenent de |inguistique de |'université omar Bongo, |e
Pére Bernard No#i, responsabl e des Archives Spiritaines, ainsi
que |l es menbres de |'équi pe LAPHOLI A de nous avoir perms de
conpl éter et d améliorer cette bibliographie.

Deux index {i'un par ordre al phabétique, |'autre par
groupes | inguistiques) précedent |a bibliographie. IIs indiquent
| e code correspondant a la classification dela |langue ou du
groupe de |angues considéré. Dans |a bibliographie, ces codes
ont été repris pour chaque entrée. La carte 1 pernet d autre
part de | ocal i ser | es groupes |inguistiques sur |'ensenble du
territolire.

LI STE DES ABRNI ATI ONS

Abbia abbia ; Revue Culturelle Canerounai se. Yaoundé.

hequatoria Aequatoria. Revue des Sciences Congol ai ses.
Coqui | hatville(Congo Belge).

Africa Africa. Journal of the International African
Institute. London.

AfrLS African Language Studies. London.

Anthropos Anthropos. Revue Internationale d' ethnol ogie et

de linguistique. Fribourg (Suisse).



BSOAS

CEPSI

EPHE

Festschrift
Mei nhof

IEC
IFAN

| RCB
JAfrL
JACS

JSAfr.
Li ai son

CORSTCH

uB
uoB
Zalire
ZAS

Bul l etin of the Sehcol of Oiental and African
Studies. London.

Centre d'Etude des Probl émes Soci aux | ndi génes.
Elisgbethville (Zafre).

Eecole Pratique des Hautes B udes.

Festachrift Meinhof. - Sprachwissenschartliche
und andere Studien. = Hamburg, 1927, 514 p
Institut ¢'Etudes Centrafricaines. Brazzaville.
Institut Frangais/Fondamental d'Afrique Noire
Dakar .

Institut National des Langues et G vilisations
Cientales. Paris.

Institut Royal du Congo Belge. Bruxelles.
Journal of African Languages. London

Journal of the American Qientai Society. HNew
Haven, Connecti cut.

Journal of the Royal Anthropolegical Institute.
London.

Journal de la Soci été des Africanistes. Paris.
Organe des cercles culturels de L1'A.E.F.
Brazzaville.

O fice de la Recherche Scientifique et Tech-
ni que d' outre-ner.

Présence Africaine. Revue culturelle du nonde
noir. Paris.

Soci été d'Etudes Linguistiques et Anthropol o-
gi ques de France. Paris.

Soci ét é des Recherches Congol ai ses. Brazza-
ville.

Uni versité Libre de Bruxelles.

Uni versité Qmar Bongo, Libreville

iaire. Revue Congol ai se. Bruxelles.

Zeitschrift fUr Afrikanische Sprachen. Berlin.



INDEX DES LANGUES

A = Par ordre alphabétique

a-ndasa = ndasa
a-sake = kota
bakanike = kaningi
bakwele = bekwil
barama : 8.46
bekwil : A.85b
bekwil = bekwil
benga : A34
bepga = benga
betai = dialecte fang
bubi : B.22¢

bulu = sekyani
cengui = tszaangi
ei-vill = vili
djabi = njebi
duma - 8.51
dyumba © B.11d
enanga - B.lle
anenga = enenga
epigl = dialecte ndumu
eshira 2 sira
rang = A.75

fag = rang

fict = vili

galwa : B.llc
valwa = galwa
vapinjl = pinji
ge~caayi = taaayl
yrcays = taogo
yl-sira - sira

givungu = dialecte punu
1-pupi = bubi
1-bwisi = mbwisi
i-capgl = tsaangi
i-kota = kota
i-lumby = lumbu
i-pupa = puma
lusaggu = sangu
kande : 8.32
kaningi : 8.66
ka-tege = teke-kali
kele - 8.22 (gr. 1lg.)
kelewguest - B.Z22a
ketege = teke-kali
kota 1 8.25
la-kaninl = kaningi
lembama ¢ mbama
lecndunmy = ndumu
lesiyuw = sighu
li-duma = duma
lumbu : 8.44
mahongwe = kota
mahongwe = kota
MASANGC = Sanguy
mbahouin = mbangwe
mbama : 8.62
mbamba - 8.62
mbangwe : 8.23
mbagwd = mbangwe
mbede - 8.61



mbare = mbede

mbete = mbede
mbwisil : 8.45

mekina = dialecte fang
missisasiou = sighu
mitsoghe = tsogo
mpongwe - B.1la
MPOREWE = mpongue
numbvu = wWumWu

uvai = dialecte fang
myene - B.ilb

myene = myene

ndasa - B.26
ndumbu = ndumy
ndumu - 8.63
ngom - B.22b
njabi = njebi
njebi : 8.52
nkomi : B.11e
gkomi = nkomi

ntum{u) = dialecte fang
nzabl = njebi

nzamane = dialecte Fang
nzebl = njebi

o-bamba = mbama

o-kande = kande

OrunNgu = rrongo

oLungu = rongo

pahouin = fang

pamue = fang

pangwe = fang

plnji - 8.33

pove = bubl (bantou 8.22)
punu = 8.43

ronge - B.i1b

sangu - 8.42

sekl = sekyani

sekiyanl = sekyani
sekyani : 8.21
shake = kota
shango = sangu
sheke = sekyani
sighu = 827
teke-kali - B.71a
taaayl - B.73a
tsaangl : 853

tsogo : 8.31
u-gaom( o) = ngom
vili - H.12a

wand il = dialecte duma
wumbu = wumvu

wumvu - 8.24

yi-params = barama
yi-njabi = njebi
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LOCALI SATI ON DES LANGUES DU GABON
(d'apreés Jacquot, 1978)
Les numéros font références aux langues particuliéres
de chaque groupe citées dans I'index B.



ZONE A

B. Par groupes linguistiques
(d" apres Jacquot, 1978)

Groupe bubi-benga

benga

Groupe ewondo

fap ( = pahouin = pamue)

G oupe makaaw-njem

ZONE B

bekwiil ( = bakwele)

Groupe myene

Q myene
1. ajumba
2. eneynga
3. yaiwa
Y. mpoggwe
5. oruggu
6. gkomi

Groupe kele

1. i-kota
a-krir
a-ndasa
a-sake
mahogowe
. mbanwé ( = mbahouin)
. aeki { = sekyani)
. u=ngom(o}
wumva (= wumbu)

D OO0~ wN

. le—giyu ( = missisaiou)

A.30
A.34

A.TO
A.T5

A.80
A.85p

B.lle
B.11a
B.11b
B.1le

8.20

B.22a

23
21
-22b
24

0 = o
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Groupe tsogo B.30

1. ye—coyo { = mitsogho) B.31

2. i-pupi ( = bubi = pove) B.22¢c

3. ya-pinji

4. o-kande B.32
Groupe sira B.4O

1. i/yi-punu B.U43

2. i-bwisi

3. i-lumbu B.ul

4, i-sapgu { = masango) B.42

5. yi-sira { = eshira)
6. yi-parama

Groupe njebi B.50
1. li-duma B.51
2. l-canni B.53
3. yi-nzabi/nzabi/
njebi/nzebi B.52
Groupe mbede B.60
1. mbere ( =mbete = mbede) B.61
2. le-mbama { = obamba) B.62
3. le-kanigl { = bakanike)
4. le-ndumu B.63
Groupe teke B.TO
1. ge-caagi
2. ka-tege B.Tla
ZONE &
Groupe kongo H.10

ci-vili { = fiot) H.12a



B.61

8.61

851

8.63

870

8.70

B.5G/60

B.61

8.51

no

A15

B.11a
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POUR L'APPLICATION AU SWAHILI DES TECHNIQUES
DE TRAITEMENT AUTOMATIQUE DE LA PAROLE'

Jean-Marie HOMBERT , Francois NSUKA NgUTSE
et Gilbert PUECH

1 Le Traitement Automatique de |a Parole {TaP) ouvre des
perspectives tout a fait nouvelles dans la mesure ou | es ma-
chines entendantes et parlantes sont appel ées a devenir des
prol ongenents de | ' hone cemm= | es outils | e sont de ses mains.

Grice a lui le dialogue en |angue naturelle s engage avec |la
machine - celle-ci joue un rdéle de conseil pendant 1e dial ogue
et exécute ensuite les directives recues oralenment. Les inves-
tissements nassifs des grands de l'Electronique et de |'Inforna-

tique, |'organisation de filiéres de recherches sous |'égide des
Pouvoirs publics (projet ARPA aux Etats-Unis, GRECO sur la
parole en France) nontrent bien que le TAP est consi déré comme
un enjeu inportant pour |'avenir. La collaborationactive entre
1*Industrie et |a Recherche a permis des progreés inportants dans
|a nodélisation de la parole mais aussi |a nise au point de
circuits intégrés pour le traitement de la parole a des prix qui
pernettent d' envisager des applications accessibles a tous dans
un avenir rapproché.

Les pays industrialisés conmencent a appliquer |e TAP
dans des secteurs ou |a ecmmande vocal e renpl ace avant ageusenent

¥ Communi cation présentée a |la Tabl e-Ronde International e du
CNRS "Le Swahili et ses linmtes : ampiguité des notions
regues™, Sevres, 20-22 avril 1983.



| a commande manuelle ou dans lesquels la parole est le support
naturel des opérations effectuées. On peut citer par exenple :
- |"aide ala prise de décision (ex. : dans |es procé-
dures d'atterrissage et de décollage),
- la commande vocal e de machines, robots, etc.,
- la saisie d*informations orales (ex. : la saisie
orale du code postal pour le tri),
- la diffusion de messages actualisés en fonction d' un
environnenent,
- la consultation en langue naturelie de banques de
données sur des réseaux tél é-informtiques,
- |'aide a |'apprentissage (orthographe, mathématiques,
| angues étrangéres, etc.),
|"aide aux handicapés (aveugles, mal entendants,
handi capés noteurs).
Des conpagni es comme 1B% ont des objectifs a plus long terne
machine a écrire automatique ; de méme | es avancées dans le
domai ne du TaP conduisent a élargir 1e chanp des recherches en
traduction automatique.

Les pays industrialisés ont défini les applications en
fonction des besoins qui étaient les leurs. A lire ce qui
précéde, |le TAP peut ne pas apparaitre comme une priorité
urgente pour les pays du Tiers-Mnde. L'enjeu est pourtant
d'inportance : les "outils" nouveaux dével oppés par |a technol o-
gie des dix années a venir seront-ils accessibles uniquement par
|"intermédiaire des quelques |langues "occidental es" de grande
diffusion (anglais et, a un noindre degré, Japonais, allemand ou
francais) ou seront-ils adaptables aux |angues nationales ?
Prenons | 'exenple de |a machine a écrire automati que(horizon
199012000) : il est évident qu'un te: outil, s'il n'est pas
multilingue, renforcera consi dérablement la dom nation des
| angues étrangeres sur une |angue nationale pour tout ce qui
touche a | a comunication institutionnelle, avec toutes |los
conséquences |inguistiques et sociol ogi ques que cela entralne.



Cest dans ce contexte qu'il faut, a notre sens, situer
la responsabilité des |inguistes, notamment ceux des pays en
voi e de dével oppenent, sur la question du tap. En se formant a
ces nouvel | es techniques et en utilisant |eur conpétence pour
adapter les outils aux langues de leur culture, ils feront
progresser |a recherche fondamentale (Qui ne peut se satisfaire
des sol utions trouvées en fonction de 2 ou 3 | angues excl usi ve-
ment) et joueront tout |eur rdxe pour aider a tracer de nou-
vel I es voi es de dével oppenent :

1) En contribuant a définir |es applications du TAP
utiles a la société dans laquelle ils vivent. Les pays du
Ti ers- Monde ont général ement des cultures ou | e rapport entre
I'oral et |'écrit est différent de celui qui srest établi dans
| es pays nyper-industrialisés. Dun coté |['oralité est une
val eur a garder comre une richesse pour la culture, de |'autre
| *al phabétisation est une nécessité pour |e dével oppement
économ que. C est sans doute dans ce contexte qu'il faut re-
penser |es contributions du TAP au développement de pays du
Ti ers- Monde(ai nsi une applicationqui a donné lieu a |la commer-
cialisation dfun jouet pour |'apprentissage de |'orthographe des
mots USuel S ~le Speak and Spell de Texas Instrument— peut étre
repensée pour devenir une aide efficace al'alphabétisation,
etc).

2) En acquérant |es connai ssances techniques néces-
saires pour concevoir, €crire et tester eux-mémes |es | ogiciels
pernettant | e TAP dans |eur |angue.

Les chercheurs qui commencent aujourd hui a s'intéres-
ser au TAP bénéficient certes des recherches antérieures et des
acquis technol ogi ques di sponibles. Mis il faut plusieurs années
entre | e nonent ou |'on aborde un tel domaine et celui ou I'on
est vrainment opérationnel et conpétent par rapport a itétat de
1tart.

Notre équi pe de bantouisants a choisi de s'intéresser
au swahili et de défricher |es probl enmes que pose cette |angue



pour le traitement automatique de |a parole dans notre |abora-
toire a Lyon. Le choix de cette langue a été dicté par quatre
consi dérations :
1) ctest la langue africaine qui a la plus grande
di ff usion,
21 c'est une langue bantoue dont la structure, en |"ab-
sence de tons, se préte meux que d autres & la syn-
thése et & la reconnai ssance aut omati ques,
31 |'existence de structures universitaires dével oppées
dans plusieurs pays swahilophones doit pernettre une
coopération active avec | es |inguistes de ces pays,
4) le TAP représente une technologie d avenir qui peut
conforter le statut du swahili comme | angue nationale
et apporter une aide utile au dével oppenent.
Notre dénarche inplique donc que se nette en place une coll abo-
ration avec 11 |es spécialistes (européens ou africains) de
swahili, en particulier pour ce qui touche a |a phonologie, la
prosodie, la variation dialectaleet |a sccic-linguistigue, 2)
des phonéticiens préts a travailler en |aboratoire et sur le
terrain pour |'expérimentation des résultats (contrdle de
qualité et inpact sociol ogique).

2 Le Traitenment Autonmtique de |a Parole sz divise en
deux branches :

- la Synthése Automatique de la Parol e (SAP),

- la Reconnai ssance Autonatique de la Parol e (RAP).
Dans |l es deux cas on a une liaison entre un ordinateur (ou un
m cro- processeur pour les cas sinples) et un matériel de trai-
tement du son. L'organe de liaison est un convertisseur :

1) analogique/numérique, S'il s'agit de convertir une
onde sonore en une suite de nonbres traitables par |'ordinateur;

21 numérique/analogique, S'il s'agit de convertir une
suite de nombres en une série d'inpulsions électriques formnt
une onde sonore.



21 Sous le terme générique de Synthese on regroupe deux
approches conpl énentaires :

1 Céation de parole ex nihilo - on transnet des para-
metres numériques a un ordinateur qui calcule une suite de
nonmbres (formant une onde numérique) convertie en une onde
sonore. Les caractéristiques de la voix du synthétiseur sont
fixes et indépendantes du nessage véhicul é&. Une forne él aborée
de cette approche consiste a partir d un texte écrit et ale
convertir en parol e continue.

2 Recréation de parole a partir de |'analyse d un mes-
sage. Le synthétiseur garde alors | es principales caractéris-
tiques de la voix énettrice. Cette approche pernet un stockage
trés condensé de la parole (en divisant | e nonbre d'informations
nécessaire a sarestitution par un facteur de 1 a 102} et/ou un
traitement qui |le nodifie.

Le passage d'un texte écrit a une parole continue
i mpl i que plusieurs étapes d' anal yse :

a) Passage de la transcription orthographique a la
transcription phonétique. A ce stade-la une analyse morpho-
syntaxi que peut se révéler nécessaire pour |ever |les ambigultés
de graphie. Ainsi dans :

"l es poul es du couvent couvent"

| a séquence -=at équivaut d'abord a /&/ puis a zéro, fkusv].
Dans | e cas du swahili, dont lterthegraphe S' apparente beaucoup
plus a une transcription phonol ogi que que dans des | angues commre
l e frangais ou l'anglais, ces problénes sont relativenment
m neurs. En revanche, la détermination de narqueurs preosodiques
-nécessaires pour |'obtention d' une parole naturelle a partir
d'un texte méme ponctué nécessite d'inportantes recherches
l'inguistiques sur la structure de |'intonation en swahili.



b} Passage de la transcription phonétique aux para-
metres de conmande. Pl usieurs techniques existent. :
- synthése Par regles : a chaque phonéne correspond Un Jeu de
paranmetres stockés en ménoire. La difficulté est alors gtéecrsire
des regles qui pernettent de joindre | es phonenes entre eux : on
Sait en effet que les transitions formantiques joOuent un role
essentiel dans |la perception de |la parole eontinue et notamment
pour |'identification du lieu d'articulation des consonnes.
- synthése Par diphonémes - on NEt en NMEénDire is3 paranmetres de
voyel | es pures et de voyellesjointes a une consonne. On fornme
la syllabe en assenbl ant <=3 divers él énents :

ex. I fmemi-f-it-ti-14
123 45 6

Dans | e cas du swahiii il faut paramétrer 250 di phonénes envi-
ron.

- synthése par mots : on stocke des jeux de paranmetres corres-
pondant a des nots entiers. Le passage de |'écrit a |'oral se
réduit alors a |'introduction des marques prescdiques du dis-
COUrS Mai S naturellement On est limté par un vocabulaire rixe

et linmté

¢) Production de la parole. Il existe plusieurs tech-
ni ques :
Le vocoder (voice coder) a filtres conprend un étage d'anal yse
et un étage de synthése. A l*analyse |e signal, dont on calcule
| e fondamental, passe par un banc de filtres qui fournit le
spectre en fréquence. L' étage de synthése effectue | e processus
synetrique.
Synthétiseurs a formants : |es synthétiseurs & formants sont
constitués de filtres résonants dont |a courbe de réponse
gl obal e en fréquence reproduit celle du ecenduit vocal .
Synthétiseurs articuiatoires : on nodélise la forme du conduit
vocal et on calcule |'onde a partir de a=s caractéristiques.
Synthétiseurs a codage prédictif - C est une méthode de sinul a-
tion de la fenction de transfert du conduit vocal gui consiste i




cal culer la valeur de chaque échantillon en fonction de la
val eur pondérée {par un jeu de paranetres variables) de N
échantillons qui |e précedent.

Synthése par fornme d onde : on utilise des néthodes de codage
numéri que pour caractériser les fornes d onde et on peut ainsi
l'es reproduire.

Ces diverses approches sont toutes |'objet de recher-
che* en laboratoire et donnent lieu a la nise au point de
circuits intégrés qui effectuent les calculs trés conpl exes
qu'elles nécessitent en tenps réel (c'est-a-dire que | e tenps de
calcul dune fraction donde {13 ms par exenple) est inférieur a
sa durée, ce qui permet |'obtention dune parole continuel.

A Lyon nous somes équi pés dun synthétiseur a codage
prédictif (Prosit 2000) utilisant un circuit du ONET. 11 faut
souligner que le prix de revient de ces appareils, déja raison-
nabl e, est appelé a diminuer, ce qui pernettra de nettre en
concurrence plusieurs approches en comparant la qualité de la
parole produite et les contraintes d utilisation.

22 La Reconnai ssance Automatique de la Parole doit per-
nettre a |'ordinateur de conprendre un nessage oral et de
poursuivre la tache qui lui est assignée en fonction du message
repu. La difficulté vient de ce que le signal de la parole est
continu et variable. <'ou des probl énes consi dérabl es de segmen-
tation et d'identification des él éments segmentés. On peut
contourner cette difficulté en limitant, dans un premer tenps,
son anmbition a des appareils monolocuteurs reconnai ssant des
mots isolés :

On qualifie de "monolocuteurs® |es machines dont |'utilisation
passe par deux phases :

1 La phase d apprentissage par |a nachine des caracté-
riatiques d une voix ; cette phase consiste a enregistrer
plusieurs fois quel ques nots déterm nés. Les caract éristiques
pertinentes sont analysées et stockées en ménoire. (n élinmne



ainsi une bonne partie des causes potentielles de variation
(différences d'accent dialectal, types de voix - masculin /
fémnin - etc). Si un autre locuteur se sert de |a méme machine
il faut recommencer |a phase d'apprentissage.

2. La phase de reconnai ssance de mots d'un |exique (de
10 a 100 mots par exenple pour une machins sinmple) ; il est
évident qu'en utilisant des nots isolés on évite le probléme de
la segmentation. La machine sélectionne dans |e |exique | e mot
stocké dont le pattern est le plus en rapport avec le not oral
regu, On peut égal enent enployer des nots connectés (possibilité
de plusieurs combinaisons a partir d un petit nonbre de nots
él émentaires ; par exenple, les chiffres dans | es syntagmes
numeéraux).

Une machine "multilocuteurs™ doit étre capable de
reconnaitre | e sens d'un message i ndépendanment des caractéris-
tiques idicsyneratiques des locuteurs. Cela inplique des recher-
ches phonétiques plus poussées et aussi une bonne connai ssance
des variations attestées dans la conmmunauté |inguistique.

Un des critéres inportants d' évaluation des machines de
faf est le taux derreur adms : on considére général ement que
e taux dterreur doit étre inférieur a 10 % pour gu'on puisse
parler de reconnai ssance automatique ; ce taux doit étre ramené

a 1 £ pour les applications Industrielles et scientifiques.

On est encore tres loin actuell ement de pouvoir recon-
naitre automatiquement la parole continue. Toutefois lLes indus-
triels mettent au point des circuits de plus en plus performants
{avec des prix en dimnution rapide), ce qui laisse entrevoir la
possibilité de progrés inportants dans un avenir proche. Mis 13
encore des recherches conpl énentaires sur chaque | angue concer-
née par la RAP sont nécessalres avant gque |'on puisse espérer
segmenter et catégoriser automatiquement |e signal.



3. Pour |le noyen terme {4 ans), |'état des techniques et
de notre propre préparation permet d'envisager divers types de
réalisation :

a) Lexiques parlants bilingues : mise en correspondance du
vocabul aire fondanental du swahili avec | es nots équival ents
d'une autre | angue.

b) Apprendre a conpter en swahili : machine de reconnai ssance
des nonbres et des opérateurs (+, -, x, :), et de syntheése
(production dun nessage adapté pour la validation oula
correction des résultats).

c} Transcription Orale dun texte : la machine part d un texte
écrit et produit |e disecurs correspondant.

Ce ne sont 1a que quel ques propositions. Des réactions et
suggestions qu' el les susciteront dépendra dans une | arge mesure
Lz détermnation préeise du projet dans |equel nous conptons
nous engager.
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ESPACE VOCALI QE ET STRUCTURATI ON PERCEPTUELLE :
APPLI CATI CN AU SWAH LI

Jean-Mari e HOMBERT et Qdlbert PUECH

Les | angues sur | esquel | es on dispose de dounées phoné-
tiques expérinmentales sont en nombre trés restreint. Cette
Stuation est inévitable si la coliecte des données el | es- ménes
doit se¢ faire dans un |aboratoire de phonétique. Il est donc
inportant de nettre au point des procédures expérinental es
adapt ées au terrain. Nous proposons dans cette conmunication un
protocol e d' enquéte permettant de construire Y'espace vocalique
dun locuteur a partir de sa structuration de |'espace percep=
tuel.

1 Caractéristiques des stimuli synthétiques

Un j=u de 53 voyelles synthétiques a été réalisé en
| aboratoire. Ces voyelles ont une durée de 250 mz et une mél odie
| égérenent descendante(de 120 a 130 H). L' espace formantique
est couvert de la naniere suivante : le 1er formant varie entre
250 et 750 Hz avec un pas de 100 Hz ; I'incrénent du 2éme
formant est de 200 Ha dans un intervalle conpris entre 650 et
2350 Ha ; une série arrondie et une série non-arrondie, pour les
voyelles d'avant et pour |es voyelles d arriere, ont été synthé-
tisées en faisant varier le 3éms formant (voir fig 1 et tableau
1},

¥ Le texte de cette contribution repose pour |'essentiel sur une
communi cati on présentée au xe Congrés International des Sciences
Phonéti ques, U recht, Aolt 1983.



L'espace vocalique retenu est trapézoldal, ce qui
signifie que | es valeurs correspondant aux "coins" inférieurs du
carré précédemment défini ont été écartées. De plus, pour ne pas
allonger abusivement |a durée du test, nous avons éliminé
quelques combinaisons formantiques de la zone centrale dans la
mesure ou ces combinaisons ne paraissaient pas essentielles.

2. inalyse phonologique préliminaire

On procéde d'abord a une analyse du systéme paradigmatique
de la langue étudiée. Dans | e cas du swahili parlé par les
quatre sujets testés (deux hommes et deux femmes parlant |e
dialecte de Zanzibar), on a, sous l*accent, un systeme de 5
voyelles, sans opposition de longueur : i, ¢, @, 2, u . On
choisit un ensemble de formes qui illustrent les oppositions
dégagées en s'assurant qu'elles conviennent bien pour |l e dia-
lecte testé. On donne la préférence a des paires minimales de
structure syllabique simple si possible. Dans | e cas du dialecte
swahill de Zanzibar, on a pris |es mots suivants

tita gerbe
teta médire
(ma)tata problemes
tota immerge?
tuta butte
Les mots retenus pour illustrer I'ensemble des oppositions du

systéme sont disposés dans un tableau qui comprend en outre une
case vide (figure 2.].

3. Tiche des sujsts

On familiarise d'abord les sujets avec |'opération qui
consiste a isoler une syllabe ou une voyelle dans un mot quel-
conque. On les entraine alors a isoler la syllabe puis la
voyelle pertinente dans les mots choisis pour i'expérience :



Pour [tita] les locuteurs doivent extraire fei] puis [i],
pour f{tata) ils doivent extraire fea] puis [a], €tc.

Les sujets écoutent alors | a bande et doi vent, apreés présenta-
tion de chaque stimulus, pointer sur |a case correspondant a la
voyel l e dont ils jugent que | e stimulus est une réalisation
acceptable ; sinon, |Ils pointent sur |la case vide - ils pro-
cedent ainsi a un découpage de 1'espace vocali que en fonction de
|l eur organi sation perceptuelle.

4 Compte-~rendu % analyse de résultats

Les figures 3 a 6 présentent les résultats. Les stimuli
identifiés quatre fois sur cing au noins comme une voyelle
déterm née ont été regroupés pour constituer une aire de di sper-
sion perceptuel le. Corrélativenent, les stimili qui, quatre fois
sur cing au nmoins, ont été jugés comme en dehors du systenme ont
ét é regroupés dans une aire hachurée.

En observant les figures 3 & 6 on constate :

aj qu'un ménme stinulus peut appartenir pour un |ocuteur
a ltaire perceptuelle dtune voyelle du systéne et
faire partie de |'aire hors-systeme pour un autre
locuteur.

&) gqu'un méme Stinulus peut appartenir pour un | ocuteur
a |'sire perceptuelle d'une voyelle et a |'aire
perceptuelle dune autre voyelle pour un autre
locuteur.

Ainsi. par exenple, les stimli 31, 24, 26, 19, 32 et I sont
compris dans |'aire recouverte par |e| pour |e sujet S1 et sent
jugés hors-systene par 3 Le stimuius 30 appartient a l'aire
le} pour le sujet s2, et & l'aire d¢'exelusion pour |le sujet SJ
Le stimulus 16 appartient a |'aire de |u| pour S2 et de o} pour
S4. Le stinmulus 29 appartient a |l'aire de |a|] pour $% et a
|"aire de |of pour 52, S3 et Si.



5. Inplications

Toute transeription phonétique suppose inplicitenment que
|"espace vocalique entre langues différentes et, a |'intérieur
d'une méme | angue, entre locuteurs différents soit conparable.
QP on sait bien quen termes acoustiques |es voyelles Identi-
fiées et transcrites Identiquenent peuvent présenter des écarts
inmportants pour la valeur de |eurs formants. Dou un problene de
conpar ai son entre voyel | es accustiquement différentes et percep-
tuellement identiques.

Une prem ére approche consiste a rendre honothétiques
les zspaces acoustiques de voyelles en définissant des points
d'ancrage : points extrémes de chaque espace considéré ou centre
de gravité de ce NEme espace. On trouvera dans Nearey {1977},
Gertaman (1968}, Disner (1980, 1983) des études approfondies qui
illustrent cette démarche appel ée "nornalisation".

L' approche que nous proposons est différente puisque |a
normalisation est opérée par |les sujets eux-mémes. Elles con-
siste en effet a utiliser le filtre perceptuel des |locuteurs/
allocutaires pour définir des aires pertinentes pour |e systeng,
sans faire appel a des parangtres dont on sait qu'ils dépendent

en partie de facteurs physiol ogi ques i ndépendants.

M aainsi ms en évidence le fait que, pour un méme
systéme, des |ocuteurs pouvaient avoir des aires perceptueiles
qui s= chevauchent. Le résultat est d'une grande inportance pour
conprendre comment en synchronie un équilibre se maintient entre
différents parlers d une néme |angue, et comment en diachronie
| es changements phonétiques peuvent s'inplénenter. En ce qui
concerne |a variation, | e nodéle explicité dans Puech {1983)
part d'une distinction entre compétence de production et conpé-
tence de réception. Le fait qu'un méme stimulus puisse étre
assigné a des voyelles différentes par différents |ocuteurs
mentre bien que tous |es iocuteurs n'organisent pas |eur percep-
tion de la méme fagon.



Dans | e nodel e dével oppé par Hombert (1984) une des
origines possibles des changements phonétiques est |e décal age
qui peut exister entre | e codage de certains |ocuteurs qui
visent une cible x et |e décodage opéré par d autres allocu-
taires qui interpretent |e son pergu comme Y. L' application au
swahili de la méthode exposée ici met en évidence la réalité
dun tel décalage et a ce titre confirnme la fécondité de |'hypo-
thése évoquée précédemnent.
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des atlmuli F1 ¥2 3 H® des atimull F1 F2 F3

1 50 2350 3100 28 550 1050 2500
2 250 2150 3100 29 550 Bsa 2500
3 250 1950 2900 30 550 650 2500
] 250 1750 2900 n 650 1950 2500
5 250 1500 2500 32 650 175G 2900
[ 250 1250 2600 33 650 1500 2500
7 250 1050 2500 34 650 1050 2500
8 250 850 2300 35 650 850 2500
? 250 450 2300 36 750 1950 2900
0 350 2350 3100 37 750 1750 2500
11 350 2750 o0 ] 750 1500 2500
12 350 1950 2900 39 750 1250 2500
3 350 1500 2500 40 750 1060 2500
1 350 1050 2500 uy 50 850 2500
15 iso 850 2300 a2 250 1950 2300
16 150 650 2300 43 350 1950 2300
7 450 2150 31100 54 450 1750 2300
18 450 1950 2900 a8 550 1750 2300
1% 450 175¢ 2300 &b &50 1500 2300
20 450 1500 2500 &7 750 1500 2300
21 y5% 1050 2500 58 250 B850 2700
22 450 850 2500 59 350 850 2700
23 uso 650 500 50 450 850 2100
24 550 2150 3100 51 550 850 2100
25 550 1950 2900 52 650 850 2700
26 550 1750 29049 3 750 850 2700
21 550 1500 2500

bleau 1 - Yaleura des lorsants Fi, F2 et F3 pour lea 53 atimuli synthétiques
{les atimuli 42 3 &7 représentent les voyellez antérieures arron-
dies, les atimull 48 & 53 représentent les voyelles poatérisures non
arrondies}.
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CONVERSION DIGITALE-ANALOGIQUE POUR
LA SYNTHESE DE LA PAROLE SUR MINI-ORDINATEUR

Guy MARAVAL, Remy POINT et Gilbert PUECH

| NTRODUCTI ON

Le laboratoire de phonétique du CRLS conmprend un mni-
ordinateur SOLAR 16-%0, équipé d'un centre d acquisition ana-
| ogi que rapide (sur notre configuration, jusqu'a 46 KHz cumul és
pour une acquisition continue, avec tascujement de puffers, de
mots de 11 bitssigne sur une ou plusieurs voies). Les perfor-
mances sont |argement suffisantes pour couvrir la gamme de
fréquences audi bl es puisqu'elles pernmettent d étudier |e spectre
Jusqu'a 20 KHz ersqu'on acquiert sur une voie, et jusqu'a 10
KHz sur deux voies pour des expériences de dichotisme par
exemple. La difficulté a laquelle nous nous sommes heurtés
résidait dans |'absence de carte de sortie DA adaptable direc~
tement au SOLAR. C est pourquoi nous avons ms en chantier une
telle carte avec | e souci de créer un nodul e adaptable a un
autre type de matériel, et paramétrable en fonction du type de

' Chague auteur a rendu conpte sous sa responsabilité de sa
contribution au projet : G. Puseh pour |'introduction (Interface
logiecielle entre | e nodule et |'application), R Point pour la
lere partie(conception et réalisation de |la carte). G Maraval
pour la Z2&me (interface legicielie entre le calculateur et la
cartel. Pour des renseignenents complémentaires portant sur |es
programmmes et |es schémas électroniques, il convient d écrire
au | aboratoire.



signal a restituer. Compte-tenu des capacités intrinséeques d'un
SOLAR 16-40 sans processeur spécial d'entrées-sorties, et de la
version du miero-processeur choisi pour la carte (un 2-80
2,5 MHz), la fréquence de sortie maximale a été limitée a
20 KHz. Avec cette restriction, qui peut étre assouplie si 1l'on
dispose d'un équipement plus performant, |a carte de sortie D/4
fait un travail symétrique de celui qu'effectue la carte d'en-
trée 4/D. 11 est évident que notre laboratoire de phonétique n'a
pu devenir pleinement opérationnel que lorsque cette carte a été
mise en service, puisqutelle permet | a restitution et | a manipu-
lation de la parole naturelle, ou la création de parole synthé-
tique a partir d'algorithmes de calculs.

Dans |l e contexte du traitement de la parole, il est
nécessaire de contréler au mot prés |l e fichier a convertir sous
forme de signal. On peut alors segmenter |a parole en isolant
par exemple une voyelle des consonnes qui I'environnent dans une
syllabe, ou l'altérer en agissant sur les parameétres avec
lesquels elle avait été acquise (allongement, raccourcissement,
insertion, permutation de segments par exemple) pour des tests
de perception.

Un sous-programme appelé NBMOTS et écrit en Assembleur
Solar calcule | e nombre de mots & sortir sous forme d'un entier
double longueur {32 bits) en tenant compte du nombre de cy-
lindres sur lequel le fichier est réparti, de |'offset sur le
ler cylindre et du nombre de mots a sortir sur le dernier
cylindre. Le sous-programme fait appel a la bibliotheque BIBDLI
(Double length integers} disponible pour |e T1600 et |e SCLAR.
Un autre sous-programme, appelé INISYN, remplit un tableau de 8

mots qui contient |les parametres demandés par |'interface
logicielle :

ler mot = cadence de sortie en ps (de 250 a 50}.

2° mot : RJU support de fichier.

3* et 4 mot : 3 octets (dans |'ordre poids faible-poids rort}
pour | e nombre entier de mots a sortir.
5% mot : libre (parameétre de retour).



6° not nombre de cylindres sur |esquels est réparti le

fichier.

7 ot - rang relatif du ter cylindre a sortir sur la
FU.

8° not : offset sur le ler cylindre a sortir.

L"application permet un repérage des coordonnées du fichier a
convertir a partir du signal visualisé sur un oscilloscope, une
gsegmentation a partir de courbes d anal yse(telle que |a courbe
d'intensité par exempie) OU une déclaration des bornes ala
console. Le signal issu de la carte est filtré zveze | e méme type
de filtrequon utilise en entrée {anti-repiiement avec atténua-
tion de 60 db par octave) ; ii est pré-anplifié et peut alors
étre écouté au casque ou anplifié par des hauts-parleurs. Dans
|"application |e fiehier réservé aux données a conwertir fen
acqui sition ou en restitution) occupe environ les trois quarts
de la capacité du disque nobile (5 #0 sur notre configuration) ;
cela représente 2 minutes 30 de parol e échantillonnées a 10 KHz
ou 1 mnute 15 a 20 KHz. La parole restituée est d' excellente
qualité nalgré la perte dinformation qui résulte nécéssairement
de la digitalisation d'un signal sur 12 bits filtré suivant |les
cas 2@ 4 KHz ou 8 KHz environ. La carte pernettant de choisir
I'ibrement sa fréquence ¢'échantillonage (entre 4 et 20 KHz dans
sa version actuelle), on peut égal ement écouter |le signal qui
résulte dtun filtrage plus sévére nais qui oceupe noins de place
sur le frichier, pour des anal yses de nél odie par exenple.



I - LE PROCESSEUR

Ltutilisation d'un micro-processeur pour la réalisation
d'une sinple carte de sortie DIA peut apparaitre di sproportion-
née. Pourtant cette solution, qui a aussi le mérite d étre peu
co(t euse, présente de nombreux avantages :

- sinplification de 1*électronique.

- facilité de la mse au point de la carte.

- possibilité de tester la carte avec des mémoires de
type EPROU {Erasable programmable read only memory) et
de faire évoluer son fonctionnement en changeant
G'EPROM sans nodifier 1'électronigue.

- fiabilité accrue.

1. Spécifications fonctionnelles.

Le graphe d'état donné dans la figure 1 résume le
fonctionnement de |a carte :

11 Initialisation :

Eiie se produit automatiquement a la mse sous tension
du calculateur oU de | a carte ; elle peut &tre provoquée :

1) en appuyant sur |e bouton INIT disponible sur la plaque
amovible a laquelle la carte est reliée sur la face
avant du calculateur (1a carte elle-méme a été intégrée
avec | es autres cartes dans ['arnmoire du SOLAR sur notre
configuration) ;

2} en actionnant la clef INITIALIZE du cal cul ateur ;

3) en envoyant un jeu de paramétres a partir du cal cul a-
teur : dés que | es deux prenmiers paranetres sont regus,

la carte se net en attente de données a recevoir.
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Figure 1. - Graphe d'état de la carte SOLARSON



1.2. Transfert des données et lancement de |la sortie :

Les données lues dans | a mémoire du calculateur sont
envoyées vers | a carte et rangées dans une mémoire tampon de
8 Kaots de 12 bits, organisée en 'queue circulaire”. Lorsque |a
mémoire tampon est pleine, |la sortie analogique se déclenche
automatiquement.

Lorsque la carte est pleine on dispose d'une avance de
8191 mots (environ 400 ms a 20 KHz) et l'on peut alors ré-
alimenter |a mémoire centrale du calculateur en déclenchant un
accés disque ; tant que dure |'échange disque/méroire centrale,
| a cadence de sortie peut étre supérieure a la cadence d'envoi
vers |l a carte de nouvelles données. On perd donc de |'avance et
la carte se vide progressivement. I1 faut donc compenser ce
retard en envoyant au moins deux données pour un mot sorti
lorsque | e processeur, n'ayant pas a gérer |'échange avec le
disque, exécute | e programme de sortie a sa cadence maximale. La
sortie s'arréte lorsque | e nombre exact de mots est atteint et
la carte reste a la tension établie pour la derniére donnée
sortie. Quand la carte est a nouveau initialisée |a sartie est
fixée a O V.

1.3. Informations fournies par | a carte :

Le calculateur peut a tout moment connaitre |'état de la
carte au cours de I'échange avec un mot de 16 bits. La carte est
considérée come pleine si elle contient 8190 ou 8191 mots. Il
existe en effet un aléa de prise en compte d'un mot, puisque Si
une donnée est présentée dans une latch avant la lecture du mot
d'état elle n'est pas incluse dans | e décompte. Lorsque |a
mémoire est pleine, elle n'accepte plus de recevoir de nouvelles
données. Le bit 1 (actif au niveau 1} signale alors cet état. La
montée du bit 1 indique un défaut de fonctlonnement - ou bien
il y a une rupture de cadence (mémoire tampon vide alors que |l e
compte de mots n'est pas atteint) ; ou bien la cadence est trop
rapide (une donnée se présente en entrée alors que |a précédente
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n'est pas encore rangée en nénoire, la latch étant occupée). Le
bit reste alors positionné jusqu'a réinitialisation de la carte
et on peut le visualiser sur le voyant LED placé sur la face
avant du calculateur. Le bit 2 indique que | e conpte de nots est
atteint. Les bits 3 a 15 constituent un conpteur qui indique a
chaque instant |'état d' occupation de |a ménoire tanpon. Tant
que la sortie ne s'est pas décienchée, cette val eur représente
exactenment | e nonbre de nots transférés par | e calculateur vers
1a carte.

14 L'interface calculateur/carte de sortie :

La liaison entre le SOAR et la carte D/A s'effectue a
|"aide dtune carte GPl (General Purpose Interface) La carte GPI
24 de | a SEMS permet :

- la sortie d'informations paralléles du cal cul ateur
vers | e périphérique aves
11 un not de 16 bits(noté not 13}
21 un mat de 8 bits {noté not 28).
- l'entrée d'informations paralleéles du périphérique
vers |e cal cul ateur avec
1) un not de 16 bits (noté mot 1E}
21 un not de 8 bits(noté not 2E}.

Le dial ogue est du type appel/réponse et peut étre assuré sur
trois nodes distinots :

a. programmé Sinple (sans interruptions).

h programm® prioritaire(cadencé par des routines d*inter-
ruption}.

2. canal {cadencement autonatique).

Des si gnaux de service pernmettent de synchroniser |es échanges.
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La réalisation.

La figure 2 donne |e schéma général de la carte. Ele
Conpose de cing sous-ensenbl es distincts :

1. le mcro-processeur et ses circuits satellites.

2 la-mémoire tanpon.

3 I'électronique dentrée des données avec Systeéme BMa
(Direct Access Memory).

4 |'électrique de sortie.

5 |'"électronique de conptage et d'adressage némvire.

Le mcro-processeur et ses ecircuits satellites :

sous- ensenbl e se conpose :

d' un bloc horloge fournissant |a fréquence de base pour |e
micro-processeur (2,5 ¥Mhz) et la vase ne tenps pour les
sorties anal ogi ques (fréquence de 1 MHz}. Les deux fréquences
sont élaborées a partir d'un oscillateur a quartz de 5 M.
d'un circuit unité centrale Zileg 2-80(25 MHz) qui est un
excellent m cro-processeur 8 hits.

d'une EPROM de 2 K octets contenant | e programme de gestion
de ia carte.

d'une RAM (Random acces memory) de 2 K octets pour |e sto-
ckage des différents paramegtres de travail.

d¢'un CTC (Counter timer Circuit) constituant |e conpteur
programmabl e qui élabore la fréquence dtéchantillonage
choisie(entre 4 et 20 KHz) a partir de la fréquence de base
1 MHz.

dun PIO {Programmable inputs/outputs), circuit qui pernet 1ia
prise en conpte de paramétres envoyés par | e cal cul ateur, la
surveillance de |'électronique, |'envoi d'informations sur
1*état de la carte vers le calcul ateur.

| es cireutts décodeurs d' adresses {THLS138).
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Figure 2. : Schéma d' ensenble de la carte



22 La nénoire tanpon {Buffer de 8 K. 16 bits)

Elle est réalisée en Juxtaposant deux a deux des eir-
wuits de 2 € x 8 bits et en n'utilisant que 12 bits pour chaque
nmot obtenu. Le buffer est inplanté a |'adresse héxadécimale 8000
et se termne a SFFF. L'adressage, en entrée des données,
s' effectue par des circuits conpteurs pilotés par |a | ogi que du
pMa. En sortie des données, |e micro-processeur fournit lta=
dresse par une instruction(fictive) de lecture en némoire. |l
est a noter que les données(12 bits) ne transitent jamais par
["unité centrale mais que | e bus de données du nicro- processeur
(8 bits) est Cependant relié aux 8 bits poids faibles du buffer
pour permettre des tests lors de |a mize au point de | a carte.

2.3 L'électronique d' entrée des données :

L'entrée des données dans la carte a partir de |'ordina-
teur se fait en accés direct ménoire. La durée de prise en
conpte d' une donnée est au mininumde 1,2 us et au maxi num de
3,6 us ; elle dépend de la durée du cycle de |"instruction en
cours lors de |la demande d' accés. L'électronique DHA n'utilise
pas un circuit spécialisé de type Z 80-DMA, trop puissant pour
notre application, mais des circuits | ogiques intégrés courants.
Les données en provenance du cal cul ateur transitent par des
eircuits bistables du type "latch". Les actions de rangement en
ménoi re sont générées par des conpteurs binaires (74LS193)
suivis de buffers 3 états (74L5367).

20 L' él ectronique de sortie :

Eile est constituée par deux couches de circuits bi-
stabl es ®yateh™ suivis du convertisseur numérique-anal ogi que.
Une lecture fictive par programme :

- fournit 1'adresse au buffer et |e signal de lecture.

- le décodage de |'adresse génere |e signal “strobe® de
chargement par 1la premiére couche de latch. Le CTC programmé a
la fréquence de sortie désirée, fournit périodiquement ie strote
du chargement pour |a deuxi éme couche de |atch.



25, Comptage et adressage des ménoires du buffer

Des ccmpteurs binaires (74LS193} sont utilisés pour
donner 1tétat d' occupation du buffer. Une entrée en ménoire
incrénente | e conpteur a*1 unité pour une donnée acqui se. Une
sortie vers | e CNA(Convertisseur nunérique-anal ogi que) |e
décrémente d*1 unité. Des conpteurs binaires gerent égal enent
| es adresses pour ies entrées de données. Les états buffer
vide/buffer plein sont détectés par des portes qui surveillent
en permanence 1*état du conpteur d' occupation et signal ent
|'état buffer plein.

3. La Programmation

Le programe de gestion de |a carte est éorit en | angage
assenbl eur 2-80 et occupe actuel | ement 208 octets. L'entrée des
parametres provenant du cal cul ateur s'effectue, viale ?1¢, en
mode programmé sinple. Cette solution présente |'avantage d'une
gestion efficace sans enpécher | a gestion d autres périphériques
dans un mode différent. La sortie dune donnée anal ogi que,
provoquée par |e CTC génére une interruption vers le z 80. Le
programre de traitenment de cette interruption revient a placer
la donnée suivante dans |la tére couche de iatehes et a nmettre a
jour | e conpteur de nots a sortir (conpteur "programmé® COMPOSE
de 3 registres de 8 bits). Le tenps d exécution du programre
dinterruption est de |'ordre de 37 ris : comme on di spose au
moi ns de 50 ws(vitesse d'échantillonnage |imtée a 20 KHz) i1
reste 13 us pour entrer des données ; le tenps de prise en
conpte étant au maximumde 36 us, on peut rentrer jusgu'a 3
données.



Il = LE LOG@ CIEL DE PI LOTAGE SUR M NI - ORDI NATEUR
(modul e BSORSY)

Les taches que le logiciel de pilotage de la carte
SOLARSON doit acconplir sont :

1) La vérification et |'interprétation des parametres transms
par e logiciel dapplication vers la carte SOLARSON. Seul s
deux de «es paramétres (fréquence de sortie, nonbre exact de
nmots) sont transmis tels quels a la carte, les autres sont
destinés au nodule de pilotage afin de pouvoir reaplir
correctenent | e buffer de la carte a partir des fichiers de
données st ockées sur disque.

2) Le positionnement du bras de lecture du disque sur |e bon
cylindre de départ en interprétant | es paranetres fournis par
le logiciel d application.

33 Le remplissage du buffer d¢e la carte et |ancement automatique
de celle-ci (dans le cas ou |l e nonbre de not a sortir est
insuffisant, on conpléte par des nots nuls).

%) Le contrdle, par serutation, du bon fonctionnement de la

carte grace aux bits du not d'état fourni par |e processeur
de la carte (ibid. 1are partie).

5 Le lancenent, dés que la carte est pleine OU "presque pleine'
(bit O 4u not détat positionné), de la lecture d'un cylindre
a partir du disque si un buffer (6K nots) est libre en
ménoi re. Deux buffers sont utilisés et gérés en bascule. L'un
est situé dans la partie "superviseur' de la ménoire cen-
trale, afin de |aisser davantage de place pour |'application
(située dans la partie "esclave", donc non protégée). L' autre
buffer est accessible par le programe d' application, en
ilfoccurence en langage BASIC



Le logiciel de pilotage (nodule BSCRSY) doit assurer,
quel le que soit la fréquence de sortie des échantillons,
qu'au moins un buffer en nménbire n'est Jamis vide, pour
éviter de ronpre |l a cadence de sortie. Cest le pari le plus
difficile a tenir, conpte tenu du fait quun échange di sque
{lecture de cylindre) peut prendre jusqu'a 100 ms. A la
fréquence maxi mum(20 KHz, soit 50 ws par not sorti sur la
carte), cela veut dire que le logiciel BSORSY doit toujours
avelr une avance dau noins 2000 mots dans un buffer, préts a
gortir.

Dautre part, pour rattraper son retard aprés un échange
disque, le logiciel doit transférer les nots dans la carte &
un rythme pratiquement deux fois plus élevé que la carte ne
|l es sort vers ltextérieur. De ce fait, la programmation du
nmodul e | ogi ci el BSORSY est réal i sée de nani ére al t ernée sous
deux nodes d' échange possi bl es avec | e mni-ordinateur

a} en node progranmme sinple : | e choix du buffer ménoire et
le transfert des nots vers la carte SOLARSON (y conpris
donc | e basculement éventuel en lecture dun buffer
ménoire vers | e suivant). Cette boucle prend actuelle-
ment au nmaxi mum 20 m crosecondes (donc deux fois plus
rapi de au noi ns que la sortie de chague not).

Pour asaurer cette vitesse de renplissage de
SCLARSON, toutes les interruptions pendant |'exécution
de cette boucle sont nasquées sur |e mni-ordinateur.
La boucle se ternmine -au est auspeandus- dés que le
buffer de la carte est plein ou "presque plein".

b} En_node progranmé prioritaire - pour la lecture dun
cylindre a partir du disque (lors du iancement de la
carte, on 1it z cylindres pour prendre de |'avance), et
le pour renplissage du ou des bvuffer(s) libre(sz} en
mémoire centrale. Chaque lecture denmande alors au




maxi mum 100 ==, et pendant ce tenps les interruptions
sont démasquées ; la carte SCLARSON peut (et doit)
continuer asortir les nots qu'elle a en réserve.

&) Contrdle et fin de sortie vers |a carte : |e modul e BSORSY
controle que la carte a bien été renplie avec | e nonbre de
cylindres requis a partir du disque, avec, éventuellenment, un
offset pour | e premier cylindre lorsque | e premer not a
sortir n'est pas le premer not du cylindre. Cette option est
tres Pratique et permet non seul ement d'avoir une sortie plus
rapide (plutdt que de renplir systématiquement des zéros en
début de buffer), mais aussi évite de produire une sortie de
signal qui ne serait pas |'exacte représentation de |a mesure
phonéti que expérinmental e.

Le modul e BSORSY contr6l e égal enent que la carte se vide en
un |aps de tenps conpatible avec xa fréquence donnée en
paramétre. Sil y a débordement du tenps causé par un fonc-
tionnement trop lent de celle-ci, on signale une erreur avec
un message impriné sur la console (ou sur 1'imprimante stil y
a lieu).

Plus généralement, toute erreur détectée donne lieu a
1timpression d'Un nessage et au passage, conme parametre de
retour vers | e programme d'application, dun nmot "d état
logiciel' signalant cette erreur.



PHOLIA 1 (3198%), PP 223-252.

FORMATIFS ET AUXILIAIRES DANS LES LANGUES DANTOUES :
QUELQUES CRITERES DE DETERMINATION

Frangeis NSUKA NKUTSE

1, Généralités 1

1.1, Depuis que les linguistes se sont penchés sur |es
| angues bantoues, | es études conmparatives ont porté de fagon
intensive sur le syntagme nominal. Le syntagne verbal, quant a
lui, malgré quelques études sur certaines de ses parties
~initiale (Kadima, 1969), tons des extensions (Meeussen, 1961},
préfinale (Sebasoni, 19567), négatif (Kamba Munzenga, 1981} wuu”
reste encore a découvrir surtout Pour |'une des caractéristiques
maj eures de | a conjugaison - les formatifs de tenps, d aspect et
de nodalité. Un travail sur ce type de norphénes peut, en effet,
paraitre déroutant et fastidieux, tant Il est vrai que, pour des
tenps, des aspects et des nodal ités conparabl es, | es norphenes
nécessaires différent consi dérabl ement d' une |angue a |"autre.

Devant une telle diversité de fornes, |a recherche gl obal e ne
peut étre abordée que par le biais de la typologie. Il s'agit,

dans un prenier tenps, de faire un inventaire aussi |arge que
possible de tous |l es formatifs, sans toutefois perdre de vue | es

' La ternminologie utilisée dans |'ensenble de cet article
s'inscrit dans la tradition générale du programme LOLEHI et se
référe aux définitions données par AE Mecussen dans Essai de
rammaire rundi, 1959 et dans Bantu grammatical Reconstructions.
1961.




tiroirs de la conjugaison dans |esquels ils apparaissent. On
constate ainsi qu'a coté de formatifs sinples de type °v et °¢v,
I es langues bantoues utilisent un nonbre assez él evé de forna-
tifs conpl exes, notanment de type °VC¥ (ex. ®-aga- au futur du
basa, A.43),' 'OV (ex. °-cange- a |'imminent du shona, 5.103,
°CVCVCSY (ex. °-kandisya- au futur éloi gné du nande, J.L2} etc.
dont la structure rappelle singuliérenent celle des verbes
auxiliaires. De ce fait, il est évident guton ne peut val able-
ment mener & bien une recherche sur les formatifs sans |'asso-
cier a une autre portant sur les auxiliaires. Ce n'est qu'en
mettant en évidence |es caractéristiques principales des auxi-
liaire$ que |'an pourra statuer ensuite sur la provenance
éventuel | e des différents formatifs conpl exes de |a conjugai son
bant oue.

12 Quoique les résultats avancés ici s'incrivent dans le
cadre d' une recherche globale portant sur |l es auxiliaires et |les
formatifs (sinples et conplexes) de la conjugai son bant oue, non
but dans le présent article sera plus limté : il s'agira de
proposer un certain nombre de critéres pernettant de déceler,
pour certains formatifs apparents, |eur provenance d'anciens
auxiliaires ou, tout sinplenent, d établir un parallélisne entre
I e Conportement de ces formatifs et celui des verbes auxi-
liaires.

Le probléme des auxiliaires a déja fait |'objet de
quel ques études théoriques portant sui |es universaux du lan-
gage. Tout comme Chonsky (1957), des auteurs tels que Ross
(1969}, Pullum et Wilaon {1977}, Akamajian, Steele et Wasow
(1979) font de |'auxiliaire une catégorie spécifique de la
granmai re universelle. Cependant, partant de |'idée que, dans
toutes les langues, |les auxiliaires sont ou ont été des verbes,
Pullum et WIson contestent la distinction entre "auxiliaires"
et "verbes pleins'. Akamgjian, Steele et Wasow considerent au
contraire que cette catégorie inclut aussi bien des marques
temporelles et aspectuelles que des verbes secondaires, et ne
contient donc pas uni quenent des él énents d' origine verbale. Ces
di vergences théoriques montrent que la catégorie des suxiliaires



est aussi anbigu.? que délicate : on ne pourra donc détermi ner
| es él énents susceptibles dy étre classés quten s'appuyant sur
des critéres dtune grande slreté.

11 svagit 14 dun probléme de portée général e auquel je
naurai la prétention de voul oir ~alers que nes recherches sur
I es auxiliaires sont en «aurs- apporter de réponses a caracteére
définitif. Ce n'est d'ailleurs pas |'objet de cet article. Les
réfl exi ons exposées ici ont été notivées par |'attestation, dans
| a conjugai son bantoue, de thenes ayant |e statut de verbes
pleins mais qui fonctionnent, par ailleurs, come norphénes de
modal i té, d'aspect ou de tenps et peuvent, de ce fait, étre
confondus avec | es formatifs verbaux. On trouve, par exenple, en
swahi i (G.u2) -

(1) a tunataka nyama "nous voul ons de |a viande"

"tu-na-taka nous-FHT présent-vouloir 2

h tulitaka nyams "nous voul ions de la viande"
°tu-li-taka nous-Fm passé-vouloir

ou 1e radical ®-taxa "vouloir" peut apparaitre a tous |les
tenps et aspects de | a conjugai son ;

{2) tunataka kununua nyama "nous voul ons acheter de |a viande"

ou *~taka fonctionne comme auxiliaire du verbe principal

°-nunua' acheter"
(3} nyama tutakayonunua "la viande que nous achéterons”
%tu~taka-yo-nunua nous-FMT futur-REF el. 9-acheter

ol °~taka ne fonctionne plus que conmme formatif du futur
pour | e procés du verbe prineipal "acheter".

2 Les abréviations utilisées dans ce texte sont regroupées en
fin dtarticle (p.249).



226

Voild qui donne un apergu sur la posalbilité des verbes pieins
de constituer une source constante pour la formation dfauxi-
liaires et/ou de formatifs apparents. De tels exemples abondent
dans le domaine bantou. On peut cliter pour mémoire les cas
relevés par J. Voorhoeve {1982) 4 propos du ghomala? {langue
bantoue des Grassfields de 1'est} ou l'on utilise le verbe ¢—t{
"dormir" pour former le futur proche, le verbe ®wcwd "s'asseoir®
pour exprimer un futur trés proche et le verbe ®—yd "fairen pour
exprimer un futur aprés un empé&chement temporel.

1.3. I1 apparait done que dans la conjugaison bantoue, du
fait méme de l'agglutination des d¢ifférents constituants des
formes verbales, un certain nombre d'éléments généralement
considérés comme formatifs proviennent d'auxiliaires ou fonc-
tionnent encore, au moins partiellement, comme tels. I1 devient,
par conséquent, nécessaire de disposer de quelques oritéres pour
pouvoir mettre en évidence ce type de pseudo-formatifs.

Les critéres dont nous ferons état ici se fondent pour
1'essentiel sur une identité de fonotionnement et dfoccurrence
entre les verbes auxiliaires et certains formatifs dans la
conjugaison relative. De ce falf, et pour clarifier la discus-
sien, Je commenceral par un apergu succint du fonctionnement des
auxilialres dans la conjugailson absolutive ; Je poursuivrai par
les caractéristiques retenues pour ces auxlliaires en conjugai-
son relative et terminerai par les divers points communs entre
les auxiliaires et les formatifs du relatif.

2. Les auxiliaires dans la conjugaison absolutive

2.1, Il est fréquent de trouver dans les langues bantouea un
enchalnement de deux ou plusieurs verbes dans le syntagme verbal
d'une méme phrase. Dans une telle chalne, seul le procés exprimé
par le dernier verbe est considéré comme principal, les autres
éléments (d'origine verbale ou non) servant uniquement a préci-
ser ce procés, Voicl gquelques exemples tirés du yombe et du
ngwe .



i. Yombe, H.16 (Ndembe, 1982).

()

(5}

(6)

ralddnda welidya miyaaka
"Maloonda mangera du mani oc"

a malddnda wel¥fuuzi ddya miydika

'™ mangera du mani oc (avec acharnement)" ou :
"M s'acharnera a nanger du nani oc"

b. malddnda welatéka ddya miyaaka

"M mangera du manioc(avant toute chose)* OU :
"M commencera par manger du manioc"

malddnda welatéka fdizd ddya mdyidka

"M mangera du mani oc (avant tout et avec acharnenent)'
ou

"M. commencera par s'acharner a manger du mani oc”

Dans ces phrases, on a °®-ela= FMT du futur, °-fddza verbe

de nodalité qui donne | e sens de "s'acharner', °_téka verbe
de nodalité qui donne | e sens de "d abord" et °-dya | e
verbe du procées principal' nanger". On voit que dans {5)

comme dans {6) le FMT °-ela- n'apparalt que devant le
premer verbe descriptif et que les autres verbes, y
compris | e principal, figurent sans | e préfixe °ku- de
1'infinitif. Par ailleurs, °-£ddz4 ~r —téka ne sont jamais
utilisés dans | a conjugai son commz verbes pleins et auto-

nomes, leur rdle dans | e syntagme verbal se limtant a
conpl éter |l e sens du verbe prineipal.

ii. Hzwo, |angue bantoue des Grassfields de |'ouest.

(7

(Voorhoeve, 1982)

T sEimd ftam Ftse?
"elle ne pouvait pas se tenir debout"

L'auxiliaire °-sdimd "ne pas avoir le pouvoir de...” est
sulvi de I'infinitif °étdm "se tenir".



(8) abwd byé 31 gbnE oI yii za?e
"lea enfants étaient aussi de nouveau venus"

Le verbe principal °-z& "venir" est ici précédé par le
formatif °a; du passé lointain, un auxiliaire ®-ging qui
donne | e sens de'aussi', un formatif aspectuel ¢si du
parfait et un deuxieme auxiliaire ®-yi{b) qui donne | e sens
de "% nouveauM.

Les verbes qui entrent dans de telles chalnes et servent
a conpl éter | e procés du verbe principal ont des sens divers ;
sans donner le détail de ces attestations -ce qui risquerait de
nous écarter considérablement du cadre strict de cet article- on
peut citer comme plus fréquents les verbes signifiant "aller,
chercher a, essayer, se fatiguer de, commencer, finir, vouloir,
&tre possible, pouvoir, venir (de), obtenir, avoir, étre(en-
core), refuser, manquer, oublier, savoir, termner, etc.". On
trouve égal ement dans cette fonction de description du verbe
principal un grand nombre de | exémes dont |'origine verbale
n'est pas certaine, mais qui participent ala conjugaison en
retenant des norphémes de nodalité et d' aspect habituellement
rattachés (en conjugai son non-conposée) au verbe principal. La
frontiére entre |'origine de ces | exémes et |es verbes pleins
fonctionnant comme auxiliaires reste encore a détermner : une
telle étude peut faire |'objet de toute une recherche autonome.

22 A cOté de ce type de structure -chaine d auxiliaires
dont e sens vient conpl éter |le proces du verbe principal- il ne
manque pas dans |es |angues bantoues de cas OU, comme en {3,
| es verbes secondaires ne contribuent pas a préciser | e proces
par un apport d' ordre sémantique, mais sont par contre respon-
sables d'un certain nonbre d aspects que |l es formatifs sinples

ne pernettent pas dexpriner. En voici quelgues exenples :
i. Hemba, L.34 {Vandermeiren, 19121

(9} a twali tutiba muti °tu-a-li § tu-tib-a
"nous COUPI ONS l'arbre®



229

h  hofikile mwami nali ntiba muti °n-a-1i # n-tibea
"lorsque  tu vins chez moi, je coupais du bois"

L'auxiliaire ®-1i "étre" suivi du verbe principal °-tib-
"couper" au présent actuel sert & exprimer une action
continue #ans | e passé.

(10) a tuswa tutale "nous regarderons”
otu-swa Y tu-tali-e
b. uswa utibe muti wao kesya nyansya bue "tu couperas cet

Sy~awa Y u-tibee arbre=ta denmin
de bon matin"
2, Katuswa kutiba muti wao "nous ne couperons pas cet
Ska~-tu-swa 4§ ku-tib-a arbre-13"
L'auxiliaire ¢-swa "pouvoir, devoir, aller faire ..,"
suivi des verbes principaux °-tal- "regarder" et ®-tib-
' couper ", au subjonctif pour |'affirmatif mais a |I'infi-

nitif pour le négatif (présence de °ka- devant 1'auxi-
liaire}, sert a exprimer | e futur proche indétermné.

£i. Bukusu, E.31c(De Blois, 19751

{11) bal{ xi;bénd #ils sont en train de voir®
L'auxiliaire ®~1i "&tre" suivi du verbe principal °-bdn-
"voirn a 1'infinitif (i augment) sert a expriner une
action qui continue a se dérouler par rapport au monent de
la parole.

(12) bakané babdne nils verront"”
L'auxiliaire e-kane "aller" suivi du verbe principal
°-bdn- "voir" au subjonctif sert a expriner un futur

indéfini.

{13 baimd xbdnd "ils avalent vu®



L'auxiliaire °-ama "venir de" suivi du verbe principal
rd S\

°~bon- "voir" a l'infinitif {=sans augnent) sert a expriner
un passé i mmédi at indi quant une action achevée.

23 Comme on |le voit dans |es exenples précédents, |les
verbes auxiliaires jouent un réle inportant dans la conjugai son
bantoue : dans plusieurs | angues, ils pernettent de suppl éer aux
carences de | a conjugaison principale en créant des cadres
nouveaux se rattachant a divers aspects général ement exprimés
par des fornmes sinples : potentiel, inperfectif, acconpli,
habi tuel, concessif, réitératif, duratif, etc..

Dans d'autres |angues, par contre, les auxiliaires
fonctionnent dans une conj ugai son parallele ayant |la plupart des
tiroirs de la conjugaison principale et pernettent, en se
conbi nant avec |es unités sémantiques de celle-ci, la réalisa-
tion de sens nouveaux : c'est |e cas par exenple du rwanda
(D.62) mentionné par A Coupez (1980) et Arnold(1980) ou les
| exemes du verbe étre #~bd (régulier} et °-ri(défectif) sont
utilisés comme auxiliaires et apparai ssent de fagon conpl émen-
taire, a tous | es nodes, ordres et tiroirs de la conjugaison
sinple.

On peut d'ailleurs noter que dans un grand nonbre de
| angues bantoues | ' utilisation des auxiliaires est seul e capable
de donner aux verbes défectifs etsfou irréguliers la possibilité
de fonctionner a tous les tiroirs da la conjugaison. Cest,
entre autres langues. le cas relevé en rundi {J.62) par AE
Heaussen (1959) et F.M. Rodegem (1967) notamment pour |es
verbes®—dz1 "savoir” et *«£lt-/-£{ze "avoir" qui, en conjugai son
sinple, ne paraissent qu'a |'immédiat et pour |esquels les
tiroirs manquants sont suppl éés par |a conjugai son composée :

(14) -4zt "savoir"
a imédiat baazi inzira  "ils connaissent |le chemn"

b. récent wari ulzi "tu savai s (aujourd' hui "
c. prétérit wari Ovzi "ty savais (hier)"



(15) °-f{e—/—f{pe~ Mavoipr"

a. inmédi at bafiae vyfnahi "ils ont beaucoup de choses"

h récent warl udfise "tu avai s (aujourdthui)®

e, prétérit wat ) Guf{se “ty avais (hier)"
3. Les auxiliaires =n conjugalson relative
31 Pl usi eurs auteurs ayant décrit |es |angues bantoues
affirment qu'il n'y a pas d écart mjeur, au niveau de la

conj ugai son, entre |"absolutif et lerelatif, et ne econgoivent
donc pas | a nécessité de poser deux conjugai sons différentes. En
effet, une recherche conparative linitée a certaines | angues
montre que | es él éments spécifiques de | a conjugai son absolutive
se retrouvent tels quels dans |l e cadre relatif.

Cependant, si 1*on considére | es | angues bantoues dans
teur ensenble, on constate que |e verbe relatif contient, pour
| es mémes tiroirs, un nonbre suffisant de caractéristiques
permettant de postuler, pour |a Protolangue, une COnjugai son
rel ative aut onone {Nsuka Nkutsi, 1982). Je ne rel éverai ici que
les plus inportantes et les mieux représentées a travers le
donai ne :

i. Le cadre relatif, qui ne connait quun seul node {1'indi-
catir), regroupe souvent sous un méme tiroir des fornes
distinctes a |'absolutif, attestant alnsi une réduction
sensi bl e du total des tiroirs.

i1. Dans certains tiroirs du relatif de quel ques | angues, |es
formatifs sont totalement différents de ceux des tiroirs
conposant |"'absol utif.

iii. ez finales du verbe relatif sont souvent différentes de
celles de |'absolutif pour des tiroirs identiques, cette
di fférence de norphénes al | ant général ement de pair avec
une différence tonale.

iv. Pour certains tiroirs, le formatif 2z la finale du relatif
sont parfois simltanénment différents de ceux de 1'absciu-



tif, ce changenent étant, par ailleurs, souvent |ié a une
neutratisation remarquable de |'opposition d' aspects
(imperfectif/perfectif).

V. Cn rel éve plusieurs écarts d ordre tonal entre 1tabsolutif
et lerelatif touchant les divers types de norphémes de |a
conjugaisen - préinitiale, initiale, postinitiale, forma-
tif, radical, extension, préfinale et finale.

outre ces différences propres a | a ¢onjugaison, on peut noter
pour le verbe relatif d' autres caractéristiques inhérentes a son
statut (verbo-pronomina) : verbal par son théne et sa conjugai=
son, mais pronom nal par son préfixe d accord °PP) et a sa
fonction (modification dun syntagme nonminal)

vi. Présence d'un augment qui accompagne |'initiale oula
préinitiale dans certaines |angues.

vii. Enploi fréquent d'un PP comme initiale du verbe relatif
{au lieu dun PV comms & i'absolutif).

viti. Utilisation, au relatif objectif a sujet grammatical de
certaines langues, d'une séquence °PP-PY {a scheme tonal
épimorphique *3-H), d'un substitutif ou du théme du
possessif comme sujet du verbe.

i X. Présence parfois obligatoire d un PO infixé dans |le verbe
relatif.
X. Attestation dtun REF (particule de référence de structure

*PP-~o) €N postfinale du verbe relatif dans quel ques
langues de |'est du donmine.

Xi. Présence de pestfinaies diverses mais souvent obliga-
toires.
xii. Harmonie tonale entre ['initiale et la finale a certains

tiroirs dans quelques |angues, et cela aussi bien au
relatif subjectif qu'a l'objectif & sujet lexical.

Les caractéristiques énunérées i¢i ne sent, bien enten-
du, jamis toutes attestées dans une méme | angue, mais elles ne
s'en trouvent pas nmoins dans un nombre non négligeable de



| angues ~ge distribution géographique disparate-, |aissant
entrevoir ainsi quelle devait étre la conplexité du verbe
relatif protobantou.

32 Les langues qui, a l'absolutif, ont recours a |'enploi
des auxiliaires -pleins ou défectifs, soit pour suppléer a
I"insuffisance de formatifs, soit pour expliciter 1le procés du
verbe prineipal~ utilisent les nénes auxiliairesau relatif

Lega, D.25 (Meeussen, 1971)

(16) nkidf 28{td zitwdsfg{1é twabfsd ‘"nos cuilléres que nous
2i-td~a-ajg-{1é 4 tu-a-bia-4 avons cachées (avant de
partir)"

L'auxiliaire ©°-sjg- "laisser" est conjugué a |'éloigné et
précédé de | a séquence'PP-PV  (accord respectivenent de
ltantécédent et du sujet de la relative) a schéme épimor-
phique *B-# ; le verbe principal ®-b{s~ "cacher™ est au
récent.

(17} gababdzags nési barfa "quand ils se sont mis a manger"
On a ici une chatne de verbes :

i. °ga-bd-(i)-bez-ag-a : auxiliaire °~bez~ "&tre" (fornme
de °-ba- "devenir" devant la préfinale °-ag- de 1'im~
perfectif) au relatif spéetlal (FMT facultatif °-i-) et
précédé de la séquence °PP-PVY {(°g3 cl.16 & valeur
tenporelle et °ba ol.2 sujet de la relative).

ii. °bds¥ - auxiliaire ¢-s& "comencer 7% avec le PV de
¢1.2, 3&me pers. pl.

iii. bd-as—1{-a : verbe principal °-1{- "manger" au conjonc-
tif.

Pour certains tiroirs, par contre, la conjugaison relative
utilise des auxiliaires 14 ou l'absclutif n'en a pas :



Gusii, E.42 (Whiteley, 1956;1960)

(18) a. omckungu taakoruga “taa-koruga avec | e REG °-taa
"la femme ne prépare pas (i manger)"

h  omokungu otaare kuruga  ®o-taa-re Y Ku-ruga
"la femme qui ne prépare pas (i manger)™

Ici, pour lenégatif durelatif, on a recours al'enploi de
|"auxiliaire ®-re "gtre® devant lequel figure le pp de
classe 1 en accord avec |'antécédent et |e NEG °-taa- ; le
verbe principal ®-rug- suit sous forme d infinitif.

Dans |'un ou lrautre cas, |es caractéristiques essentiellesdu
relatif se rattachent le plus souvent a |'auxiliaire et non au
verbe principal 3 ; Celui-ci se place derriére |es auxiliaires et
prend des formes variées selon les langues - infinitif, subjonc-
tif, conjonctif, etc.

On pourra trouver dans les lignes qui suivent des
attestations de ces auxiliaires affectés de certaines des
caract éristiques principales du verbe relatif.

3.2.1. L'auxiliaire et |'augnent : rwanda, J.42 (Arnold, 1980)

{19) abdri bitdniwe "ceux qui étaient invités"

Augnment 'a  avec le PP de ciasse 2 devant |'auxiliaire
défectif @-pi a |'autonome (antécédent non exprimé) prété-
rit, suivi du verbe principat °-tidm- "envoyer” au conjonctif
récent disjoint perfectif.

{20} uwabdg aziba “eelul qui devait étre*

L'augment “u avec le PP de ¢L.1 se trouve ici devant |'auxi-
liaire °-pa "étre" a 1'autonome prétérit suivi du verbe

3 La seule exception a cette régle concerne le PO qui, méme en
présence d'un auxiliaire, se rattache au verbe principai, comme
on le verra dans | es phrases 25u et 25¢c.
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principal °-ba'étre" au conjonctif conditionnel futur
inperfectif. Onh renmarquera, en outre, dans cet exenple qu' un
verbe peut étre son propre auxiliaire.

3.2.2. L'auxiliaire et le sujet au ROSC

A. Le sujet grammatical est un'R/ placé derriére le'FP qui
prend |'accord de l'antécédent.

i. Luba-kasai, L.31a (Stappers, 15849)
(21)  micl inddl nutipga "l es arbres que vous couper"

Le PP de classe 4 ®1 (en accord avec ?mi-cl) et le PV v -an
(de 2éme personne du pluriel) se placent devant |'auxiliaire
°-al "&tre" ; le verbe principal ?-thp~ "couper" vient
ensuite dans la forme qu' il a normalement & L'absolutif
présent actuel .

ii. Tabwa, M.41(De Beerst, 1896)
(22) muti utwakiba twatema "|"arbre que nsus coupi ons”

Le PP °u(de classe 3, en accord avec °mu-ti} et le PV'tu
{1ére personne du pluriel) se placent devant l'auxiliaire
°-ba "étreX qui prend les formatifs ¢-a- (passé) et °-ki-
(habituel) ; le verbe principal °-tem- "couper" suit dans sa
forne absolutive du passé éloi gné.

B e sujet granmatical est un substitutif : en régle générale,
| e substitutif-sujet se place derriére le verbe relatif ;
toutefois, en présence dun auxiliaire 41 se place apres ==
dernier.

i, Luba kasai, L3l (Stappers, 19491

{23} a montu uwtimine b "|"honme qu'ils ont envoyé"
b muntu udi bd bimdna "l'nomme qU'ils voient"



Le substitutif-sujet °b> se trouve derriére le verbe relatif
®_tim- "envoyer™ €N (a), mais derriére |'auxiliaire °—a}
"&tre" en (b).

ii. Bolia, C.35 (Mamet, 1960)

{24) a. loydya nyama &bditdk{ ndé
"amenez |a viande qu'il a obtenue ,,.®
b lobd Limbi mf nkeld
'la chose que jtai fate.."

Le substitutif-sujet °ndé se place derriere le verbe ®-pidit-
"avoir, obtenir..." en (a), alorsquen {b) |le substitutif=
sujet °mf{ suit directement |'auxiliaire °.-mba.

C. Le sujet granmatical est |le théme du possessif : général enent
il est placé aprés le verbe, sauf si celui-ci a un auxi-
liaire ; dans ce cas, | e théme du possessif sz rattache a
|"auxiliaire et non au verbe principal.

Makwa, P.31 (Woodward, 19264

{25) a. mwene anomwivaya
"le chef qu'ils sont en train de tuer"
b mtu anolohawe mwona
"I"homme qu'il verra (plus tard)"
2. @wlri unolohaka wesha
‘le  morceau de bois que Je placerai {plus tard)"

Le théme du possessif ®aya se trouve derriére le verbe
relatif en fa), tandis que °-awe et °-aka se placent derriere
["auxiliaire en {b) et {e¢) ; les verbes principaux "-on-
"volr" et °®-esh- "nettre, placer" sont seul ement précédés du
PO en accord avec |'antécédent.

Y Les themes du possessif attestés comme sujet grammatical ont
les formes suivantes : lére sa -aka ; 2&me sg -ao ; 3éme 3g
~awe 7 lere pl -iku t Zéme p «imyu ; 3eme pl ~-aya.



Les langues noho {A.32} et benga (A.34) utilisent égal ement
| e possessif somme sujet grammatical, mais dans ieuwr cas,
qu'il y ait ou non auxiliaire, ce morphéne se place entre
1'antécédent et |'ensenble verbal.

noko, A 32 (Adams, 1907)

{26) a. kalati yaml ematilano "lalettre que j'écris”
b. kalati yahu ematilano "la lettre que nous écrivons'
<. kalati yami ejino nitileS "la carte que Je ntécris pas”
d. mwibi mohu mwajano ilbwe "le vol eur que nous ne saisi-
rons e

323 Ll'avxiliaire et |le référent

Dans plusieurs langues de |'est du domaine, le référent

est | a caractéristigue principale du relatit. || ala forms ®ye
en classe 1 mais °PP-o aux autres classes. Dans |a structure
sinple du verbe relatif, il reprend | es accords de |' ant écédent

tout en se plagant en position postfinale du verbe. Cependant,
34 |l e proces du verbe exige |a présence dun auxiliaire, |e REP
s'attache a ce dernier et non au verbe principal.

Pokomo, E71 (Wirtz, 1896)

{(27) a. nidsaka Kuhenda "je travaillerai+
... avec |'auxiliaire °-dsaka

b mimi nimedsakiye "mi qui l'aime®
*ni-mu-dsak-i-ye je-PO c¢cl.1-aimer-REF ¢l.1
C.  mutu nidsaklye kumudsaka "|"honme que }'aimerai®
°ni-dsak-i-ye # ku-mu-dsaka  Jje-AUX-REF cl.t § Inf. a
PO cl.1

S Le noho atteste une postfinale relative ¢-n> a 1'objectif ; on
remarque ici, comme en 3.2.%., que Cette postfinale se rattache
a l'auxiliaire °~3i "étre".



3.2.4. L'auxiliaire et la postfinale relative

Le norphéme de | a postfinale est attesté comme caracté-
ristique de |la relative dans plusieurs langues de la zone S,
mai s également dans des |angues de l'extréme nord-ouest (zone &)
et du centre du donmine (zone Cet k). Ce norphéne qui, habi-
tuel l enent, est en postfinale du verbe relatif (dans sa forme
sinple) se place derriere |'auxiliaire chaque fois que e proces
du verbe en exige un, comws nous |'avons vu en (26 <,d) pour |e
noho. Cest également le cas en tsuana (S.31, Cole, 1955;
Sandilands, 1953) oU la postfinalerelative est #-png.

(28) a. nowans y8 osaleleny "I'"enfant qui ne crie pas"
%o~sa-lele-«ng

b. basimane ba basekakeng badira "les gargons qui ne peu-
°ba-se-kake-ng # ba-dira vent pas travailler"”

En tsuana, e relatif négatif <.sa- a une variante "-se-
(°-ga- a 1rabsolutif). On voit que la postfinale "-ng, qui a=
place en (a) derriére | e radical °-1el- "crier, pleurer", se
trouve en (b} derriére |"auxiliaire °-kak- "pouvoir".

3.2.5. L'auxiliaire et la regle d harnonie tonale

Dans les fornes du relatif direct (RS et RO3L}, quel ques
| angues attestent, a certains tiroirs, une harrmonie tonale entre
["initiale et la finale du verbe. Les exenples suivants, tirés
du iuba-kasai (L.31, Stappers, 1949), nontrent que cette regle
joue sur l'auxiliaire (gquand il y en a un) et non sur |e verbe
princi pal .

{29) a. rmunto otumlne mukalenge "1'homme (UE le chef a
H H envoyé"
b. banfe batimlind mukalenge "les homes que ie chet

B B a envoyés"



C. nmuntu udl ukwata mudimu "1'homme qui travaille”
HH
°f-ai A d-kwatd mu-dimu
PP ¢l.1-AUX Y travailler au duratif actuatif
d. pantu badl baxkwata mudimu "les hommes qui
B B travaillent”
9b3-di ¥ ba-kwata mudimy
FP el.2-AUX Y travailler au duratif actuvatif

33 Comme on a pu | e constater dans |es paragraphes précé-
dents, lorsque | e procés du verbe de | a relative nécessite
I'emploi dtun auxiliaire, celui-ci concentre sur lui les carac~
téristiques du relatif -aussi bien préverbales que postverbales.
Nous allons voir que ce type de comportement affecte également
certains formatifs.

8. Les formatifs-auxiliaires (FM-AUX)

4.1, Le relatif fait généralement usage, pour des tiroirs
correspondants, de formatifs identiques a ceux de |'absolutif ;
dans ce cas, ces formatifs se trouvent également en position

pestinitiale et préradicale.

HMpongwe, B.11 (Gautier, 1912)

L300 a  miredyufa "j'avais volé"
°mo—ire—dyufa je-FMT parfalt-voler
b. wiredyufa... "I'enfant qui avait volé..."
*u-ire-dyufa PP ¢l.1-FMT parfait-voler

Cependant, avec des caractéristiques prepres a certaines formes
du relatif, des morphimes fonctionnant comme formatif* accusent
un comportement différent de celui qu'ils ont & l'absolutif.
C'est | e cas notamment en mpongwe & propos du formatif °-ire- :

{31) nkimbi y'adyono mys "lTantilope que j'al tuée"
¢i—a-dyono ¥ mys PP cl.9.FMT pas& -tuer # moi



(32) nkd3mbi yire myd dayona  "l'antilope que 3'avais-tuée"
®j-ice il myé # dyona

En mpongwe, | e sujet grammatical se place généralement derriere
le verbe relatif, «cmae c'est le cas en (31). On voit par contre
en {32} que, d'une part, le substitutif-sujet °myé vient se
placer directement aprés ¢~ire et que, d' autre part, |'accord
avec |'antécédent se rattache a °-ire et non au verbe principal
°~dycna. Ceci montre clairement que ¢-ire, qui fonctionne come
FMT a l'absolutif (3Ca) et au relatif subjectif (30b), n'est en
fait qu' un pseude-formatif ; car en concentrant sur 1ui les
caractéristiques du RCSG, il fonctionne comme un auxiliaire.

42 L' exenpl e du npongue nontre tout |'intérét des caracté-
ristigues du relatif pour |a détermnation des pseudo-formatifs:
elles permettent en effet de révéler, dans |'ensenble des
formatifs de 1'absglutif, ceux qui a= conportent comme des
auxiliaires et que j'appellerai, de ce rait, des formatifs-
auxiliaires.

Il faut cependant noter que |es élénents qui caracté-
risent le relatif ne peuvent tous &tre considérés, au méme
titre, comme capables de différencier les vrais formatifs des
formatifs-auxiliaires - C'est |e cas, par exenple, des morphémes
qui se situent habituellement devant le formatif (tels que
1ltaugment, | e préfixe prononminal en préinitiale ou en Initiale)
et dont |'intérét, par conséquent, ne serait que secondaire pour
une telle différenciation. Par contre, |'examen de |a position
des caractéristiques postrelatives par rapport aux formatifs et
au verbe principal peut donner lieu a une détermination de
critéres val abl es.

ainsi, les formatifs dont rien ne laisse supposer le
caractére éventuel d auxiliaire -de par leur forme et |leur
fonction dans la conjugai son absolutive- mai s qui provoquent |a
scission de |'ensenbl e verbal en concentrant sur eux |es carac~
téristiques postrelatives, pourront étre consi dérés comme des
formatifs-auxiliaires.




4.2.1. Oritére basé sur les positions du substitutif (en enploi
de sujet grammaticaly et du sujet lexical.

Mongo, C.61 (Hulstaaert, 1965;1966)

(33) a. 11{1ingt {fotanganyi "la statue ne se trouve pas
o{-fo-tangany-i en évi dence"
s avec °-fo- 1 FMT NEG du présent.
b. botimbd bSfofuld "I'arbre  qui ne grossit pas"
oS ~fomFul~a
C botdmbs b3£a M okoté “l'arbre que je ne coupe pas"
°pi~fa f m{ #§ okotf
d. tdma t3fa bdmoto osdmbe "| es choses que | a feras

°tS~fa # bé-moto # osdmbe n' achéte pas"

Le norphene °~fo- qui a fonction de Formatif négatif du
présent a i‘'absolutif (33a} et au relatif subjectif (33b) se
comporte comme UN auxiliaire (le changement de sa voyelle est du
reste significatif} devant le pronomsujet {33c) et |le sujet

| exical des relatives objectives {33d).

Far ailleurs, on peut noter que dans certaines | angues
ou ce critere peut s'appliquer, les fonctions de FHT et de
FMT-AUX sont attestées pour |e néne tiroir. Cest le cas, par
exenpl e en bolia (C35  Mamet, 1960) ou |'on a :

(34) a. yomba &npétdmbi mf "1=3 choses que je
h yomba &ngd nf Atdmbd viens d'apporter®

422 Qitére basé sur |a position de |a postfinale relative

i. tswana, S31 (Cole, 1955) : Pstf. rel. “wng

(35) a basimane batlareka di kgbno "l es enfants achét eront
°ba-tlala)~reka des vaches"
«as avec °-tlafa)- : FMI du futur
h  dikgdmo tS€ difulang "l es vaches qui se re~

Dém, ¢l.10 ¥ °di-@-fula-ng posent"



a, dikgdmo tS@ ditlaang difule fa "les vaches qui se rz-
vgi-tlalal-ng 4 di-fule poseront ici"

fi. sotho N., S32 (Van Wyk, 19661 - Pstf. rei. ®-go

{(36) a bana batlabdna diphdd{815 "'l es enfants verront
°pa-tla-bdna des ani maux"
«ee avec ®-tla : FM du futur
b Qiph86£8186 nie lekadibbnago "l es ani maux que tu
°le - ka - di - bbna - go peux voir"
P/ FMI PO voir
¢. Dbana batlago bdna "les enfants qui
°ba-tla-go 4 bdna verront®

Dans ces exenples, |e norphéene ®-~tiala)- qui a fonction de FM a
1*absolutif s'avére étre un FMI-AUX du fait quil s'attache les
Pstf. rel. ¢-ng {tswana} et °-go {sotho N.). On peut remarquer,
par ailleurs, que 28.1.C. Van Eeden {1941} fait état des deux
fonctions pour certains formatifs du sotho sud

i1i. sotho S., S.33 (Vaan Eeden, 1941) : Pstf. rel. %-ng

(37) a lengope leo Keletsabang "1 hi ppopot ane que
Jravais craint”
b seeta seo baileng baselahla "les souliers qutils

avai ent jetés"
La pestfinale °«ng figure, pour | e méme tiroir, derriere le
verbe principal °-tsab- en(al, et derrierele FUT-AUX °-le-

en {b).

4.2.3. Oitére basé sur la position du référent relatif

i. Pokomo, E-T! (Mirtz, 1896)

(38} a. ninamudsaka "je |'avais ang
°aji-na-mu-dsaka

PO «ex avec *-na- : FM du prétérit.



h  muntu nimudsakiye "1+homre que jtaime®
°ni-P-mu~daak-i-ye

«aa a@vec °-ye : REF cl.t et °.g. : FMT présent.

¢, muntu ninaye mudsaka "1 'homme Que jtavais ai mé"
‘ni-na-ye 4 mu-dsaka
d  muntu afiye dsaka "1"home qui n'aime pas"

%a-Ei-ye 4§ dzaks ... avec -B1 I FMT NEG

Les norphénes *.na- et °-si. se détachent en FMT-AUX en
étant suivis du RE

ii. Remarques :

En swahili {(G.42 : Poiomé, 1967 ; Loogman, 1965), le
verbe relatir n'enploie que quatre des formatifs attestés a
ltabsolutif : ¢-na-(présent actuel), 9-li-(passé), ¢-taka-
(futur) et °.sj-(négatif présent)b. Le REF se place derriere
ces formatifs, de sorte que la structure de type canonique -REF
en postfinaie~ n'est représentée qu' au présent indéfini
(formatif °-@g-).

a mwalimu azsomaye Kitabu w1e professeur qui lit le livre
°_a~-@-soma-ye PV ¢l.-lire~REF ¢l.1

b. kitabu kiscmacho wwalimu "le livre que lit le professeur"
°kiw@-soma~cho PV el.7-lire-REF cl.7

a. kitabu kinacho soma mwalimu "le livre que lit |e professeur”

" kilicho " mo7 gqutalu v
" kitakache " i que lira "
" kisicho ® L

que | e professeur ne
1it pas”

© Pour suppl éer a cette linite du nonbre de tiroirs au relatif,
le swahill fait usage dun conplexe ®amba-REF (placé entre
|"antécédent et la relative) qui peut étre suivi de tous |les
tiroirs de 1tabsolutif.



En consi dérant ces exenples, on peut se demander si,
dans le cas du swahili, |le déplacement du REF derriére le
formatif provient dtune sinple généralisationou si lecritére
basé sur | e REF peut s'appliquer pleinement. Four répondre a
cette question, on peut énettre une hypothese fondée sur |es
attestations des | angues environnantes qui, comme | e swahili,
font usage de ce norphénme au relatif. En exami nant |es exenples
suivants, tirés du bendei (G.24, Wbodward, 3882}, on constate
que tous les formatifs ne se conportent pas de |a méme fagon en
présence du REF.

(40) a. numba zigwazo REF ¢-z2 el.10
"l es mai sons qui tonbent" FMT °-3-
b, numba nekuzigulazo REF %-zo 2l.10
"les maisons que j'avais achet ées" FMT °-ku~ él 0i gné
o. kitu neseche kukwenka REF °-cho el.7
"la chose que je ne te donne pas" FMT °.a3e- négatif
pr ésent
En conséquence, il n'y aurait pas |lieu de conclure, pour

| e swahili, que | e déplacement du REF derriere les formatifs
soit dl0 a un sinple phénonene de généralisation. Au contraire, a
1'instar de “-taka-, qui provient d un verbe plein signifiant
“vouloir", °-11 et ®-ai fonctionnent également dans |la |angue
comme variantes "archalques"™ de °-wa "étre" (respectivement pour

ltaffirmatif et |e négatif).

{(41) a, nili, vli, ali ... "jesuis, tues, il est aau
b maua haya si mazuri *ces fleurs ne sont pas belles"

seul le formatif ¢-na- ntaurait pas d' équivalent verbal direct.
Cependant, ici encore, un lien entre ce norphéne et |e verbe
"avolr® n'est pas du tout exclus :

(42) nina, una, ana ... "ilal, tu az, il a ..."



4.2.4. Critére basé sur I'harmonie tonale entre |'initiale et la
finale du verbe relatif

i. lega, D.35 (Meeussen, 1971)

(43) a békubulded mbz{gi "{ls tirent ia corde®
ohdi.ku—bulut=3 ... {18-FMT présent-tirer
b. békuk{biid mdzi "ils versent de I'eau”
*bi-% . ku-kibul-3 ... i1s-FMI présent-verser
(44) a. muntu gukubuldtd mdz{gi “I'nomme qui tire la corde"
squ-i.ku~bulut-a ... FP ¢l.1~FMT AUX présent-tirer
b. bantu békubuldta méz{g{ "les gens qui tirent la corde"
°ba—{ . ku—bulut=4 ... PP ¢l.2-FMT AUX présent-tirer
o, muntu gukukgbila mizi "I'homme qui verse |'eau™
*gu-i.ku-kjbul-a ... PP cl.1-FMT AUX présent-verser
d. bantu békbkibild mbzi "les §ens qui versent 1'eau”
obd-{. ku-kibul—-4 ... FP ¢1.2-FMT AUX présent-verser

ii. Remarques :

Pour comprendre |'application du critére d'harmonie
tonale dans ces exemples, quelques précisions sont nécessaires :

En lega, comme dans plusieurs langues qui ont conservé
tout ou partie du systeme tonal de | a protolangue, | e préfixe
pronominal (initiale au verbe relatif) est a ton haut sauf, aux
classes 1, 4, 9 et 18 ou le ton est bas (le PV est raut, excepté
pour les participants). Les tons hauts sur la finale et |'exten-
sion du verbe proviennent de | a double régle de la métatonie et
des extensions?. Par ailleurs, un ton bas situé entre deux

T La métatonie impose un ton haut sur la finale d'un verbe quand
celui-ci est suivi dtun complément (le ton reste bas en I'ab-
sence de complément), et ce ton s'étend sur les extensions du



mor phénmes hauts, dont e deuxi éme est un préfixe objet ou un
début de théme. figure commz ton haut abaissé8, L'élénent °i du
nor phéne °-iku- ne se réalise qu' en contraction avec | a voyelle
'‘a des préfixes ; il s'amiit en présence des autres voyelles.

Dans | es exenpl es ci-dessus, tout |e probléme repose sur
| e morphéme ¢-i.ku- du présent perfectif - |'application du
eritére d'harmonie tonale S'observe a travers |es variations
tonal es affectant |a partie °-ku~ de ce pseudo~formatif, selon
gu'i) est suivi dun radical bas (?~butut-) ou d'un radical haut
{-kybul-). En effet, | e ton haut abaissé de °-ku- en {4ug) ne
peut s'expliquer que parce que °-i~ regoit un ton haut (par
harmoni e tonal e avec °-bd- PP de classe 2} ; en (i3b), par
contre, ®-i- n'étant pas affecté d' un ton haut, le ton de
°-ku- n'est pas réhaussé.

Dtautre part, cet élément °-ku- et les radicaux qui le
suivent dans /kubuldtd méz{g{/ et dans /kukgbdld mdzi/ fonc-
tionnent exactement comme des infinitifs%. On peut en conclure
que ®~iku-, qui senble étre un formatif a ltabsolutif, se
compose en fait de °-i (FMT-AUX sur |equel porte |'harnonie
tonale du ey et de °-xu-~, préfixe de |'infinitif du verbe
princi pal .

5. Conclusions

Le syntagme verbal bantou se conpose d<e plusieurs
mor phenes, parm lesquels |e formatif -support essentiel des
notions de tenps, d'aspect et de modalité- constitue sans

verbe. Aux exenples précédents sTopposent en effet

i au perfectif : tukubuluta  "nous tirons"
tukukgbula  "nous versons"
ii. al'inperfectif : tukubulutaga "nous tirons"

tukukybulaga "nous versons'
8 voir 4.8. Mecussen, 1971, p b,
9 voir AE  Meeussen, 1971, p 25



conteste un des élénents les plus conplexes. Dune |angue a
ttautre, et pour |'ensenble des tiroirs de la conjugaison, la
diversité de sa forme et de sa structure est tellequelle
décourage toute tentative de reconstruction. Une telle recons-
truction exigerait que |'on détermne au préal abl e quel s sont
1es formatifs 1ssua d'anclens auxiliaires ; cela suppose donc
une étude conparée de leurs fonctionnements respectifs. On
arriveraainsi aétablir lalimte entre :

a les auxiliaires dont lerdle se linmte a préciser ou a
modi fier le procés expriné par |e verbe principal;

h les auxiliaires utilisés comme norphéne de |a conj ugai-
son pour déterminer un aspect donné du verbe principal
et qui, de ce fait, jouent | e méme role que |les forma-
tics ;

e. les anciens auxiliaires devenus des formatifs : ils sont
inbriqués dans | e verbe de fagon telle que leurs liens
avec les auxiliaires d origine sont ténus (ces formatifs
pouvant n'avoir gardé que certains segments des auxi-
liaires dont ils proviendraient) ;

d. de vrais formatifs de date ancienne pour |esquels une
reconstruction serait envisageable ;

11 est bien évident qua ce stade de l'analyse, |'origine des
mor phémes rel evant de | a conjugai son composée N'est pas défini-
tivement cernée, la suite de la recherche pouvant toujours
apporter des élénents nouveaux susceptibles de nodifier cer-
tai nes conclusions. Il senble cependant possible d attribuer Ie
statut d' auxiliaire aux élénents affectés des caractéristiques
suivantes :

i. obligation d*&tre suivi dun verbe plein (& structure
mor phol ogi que canoni que et a autonom e syntaxigque) expri-
mant | e proeés principal du syntagme verbal de |a phrase ;

ii. perte éventuelle du sens originel de |'élénent.

iii. possibilité pour |'élénent d' entrer en conposition avec
tout verve plein ;



iv. possibilité pour |'élément d étre son propre auxiliaire
quand il n'est pas défectif 3

v, statut verbal de |'élénent (celui-ci retenant |es norphenes
segmentaux ou tonals qui caractérisent |a conjugaison).

Certaines de ces caractéristiques -qui, étant dtordre
Cgénéral, ne se limtent pas forcément au domaine bantou-
suffisent souvent a déterminer les auxiliaires a 1'intérieur de
| a conjugai son absclutive. Pour déceler, par contre, |es forma-
tifs et les formatifs-auxiliaires, il ma paru nécessaire
d établir des critéres d une nature différente. Ainsi, dans
|"ensenble des formatifs que ['on pourrait relever en conjugai-
son absolutive d'une |angue donnée, on déterm nera comme
formatifs-auxiliaires ceux qui, en conjugaison relative, seront
affectés des caractéristiques postrelatives suivantes :

rétention du substitutif (en enploi do sujet grammtical)
et du sujet lexical.

ii. rétention des postfimales relatives.

iii. rétention du référent.

iv. rétention du tonéme issue de la regle d harnonie tonale
aves 1l'initiale.

Sans méconnaitre | es limites de non travail, jiespére

avoir pu contribuer a une neilleure approche de la conjugaison
des | angues bant oues.
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PHOLIA 1 (1984), pp. 253-260.

EXPLAININGCERTAIN YOWEE
AND TONAL HARMONY PROCESSES BY ECHO

Gilbert PUECH

1. A prosodic treatment has been succeasfully applied to
account for vowel harmony processes and tone distribution in
varicus languages. A basic assumption of autosegmental phonology
is that linking lines cannot Cross. Feollowing this convention a
tonal tor segmentai) feature is not expected to play a role for
non~ad jacent vowels if this feature is also used with its
opposite value for an intervening vowel(s). Buch cases however
do arise. Two of them are presented in this paper: vowel harmony
in Malteae and tonal harmony in Lega, a Bantu language. It will
be ahown hou the notion of echo adequately accounts for the
data. Consequences for the model of autosegmental phonology will
be thereafter examined.

2. A1) warieties of Maltese, a language whose morphology is
inherited from Arabic, include a Veowel Harmony process. In
village dialects radical vowels in a C/O/C template agree uith
respect to the feature [Back]. At the underlying level a
[+Back] radical vowel is redundantly [+Low] ; a [-Back] radical
vowel takes the unmarked negative value for the feature [Lowl
except if it is adjacent to a [+Low] consonant:

(1a) kit1ib “he wrote” (1b}  t1lx? “he left off"
(2) r abat ®he bound"

{3) kutur "it increased”



It should alse be noted that in some dialects, forms {1a} and
(3) would surface respectively as [xrteb] and [kutor] by appli-
cation of a late phonological rulel,

To represent these radical forms we need to pile up two
different tiers which will be mapped onto the segmental
template:

Stem consonants
The autosegment f{+Back] or [-Back].

The tier a is mapped onto [-Syllabic] slots ; the tier B onto
{+Syliabie] slots.

(4a) a k t b (4} r bt
[ I
C V\C v cvVveve

B {-Back} [+Back]

Notice that the features [+Back] in representation {(4a) and
[-Back] in representation (4b) are part of the matrix of fea~
tures defining the stem conscnants?. Since however [+Back] and
[~Back] are not on the same tier association lines do not Cross.

21 In the imperfect tense the template corresponding to
thia Q/O/C scheme is: & + OCCVC. In rural dialects the radical
vowel keeps the same values for the feature [Back] as in the
perfect tense but is always f-Low]:

(5) jr + ktrb "he iS writing" cf. kttrdb
(6} ju + rhut "he iz binding" rabat
(73} ju + ktur "it fncreases" kutur

there are complex conditions of well-formedness for syllabic
strings in Maltese. Examples {5) to (7) do not include any first
radical vowel. In the same way, either radical vowel is syncoped
in the perfect tense if a subject pronoun is suffixed:
- -

See Puech (1983) for details.

I an indebted to Profeascr M. Halle for this important remark.



(Ba) krtb + 1t {8b) rabt + vt

"she wrote" "ghe bound"
(9a) ktrb + tr1u (9b} rbat + tuy
myou (pl.} wrote" "you (pl.) bound”

In the imperfect wa have a syncope of both radical vowels in the
plural:

{10a) 31 + ktb + {10b) ju + rbt + uy
"they are writing" "they are binding®
2.2 Data which have been introduced hereto illustrate the

bidirectional process of vowel harmony In Maltese. Examples
{10a) and (10b) demonstrate that application of the process to
affixal vowels i3 Independant of the presence of the radical
vowels on the surface. We shall now show that obJect proncuns
are also within the domain of application of this rule:

(tta)  krtib 4 mm (116}  rabat # uvm

he wrote them" "he bound them"
{12a) krtib % = {12b) rabat Y a

"he wrote it {fem.) fhe bound it {fem.)"

The object proncun may also be indirect:

(13a)  krtrb & 1 ¢ 1y (13b) rabat # 1 ¥ vy
e wrote to him' "he bound for him"”

It is also possible to construct the verb with both the direct
and indirect object proncuns:

{14a)  kitrb # vy # L # 1y (1) rabat # wy # 1 4 vy
"he wrote it to him" "he bound it for him™

(1%a) Kkitrb Y uvp # 1 ¢ = (150 rabat # vy Y 14 a
"he wrote it to her" "he bound it for her"

(16a}  krtrb 4 vg # 18 m (16b} rabat # vy # 1 § um

"he wrote it to them” "ne bound it for them"



I'n internal position we observe that the 3rd person mazc. object
prencun does not harmonize ; In final position, however, the
syllabic mora iS harmonized Uith the radical vowels. In dialects
spoken in the southern part of Malta we similarly have:

(17a) krtrb # vm § 1 4 1m (17p) rabat # m U1 U vm

forms which are to be put In parallel with others |ike:

($8a) ktrb ¢ n1¥ § m (18b) rbat + n17 # um
"we wrote themM "we bound them"
(1%a) ktzb + ny¥ # um # 1 4 tm (19%) rbat + nx¥ # um # 1 § un
"we wrote them to them" "we bound them for thent
and alsc:
(20e) krtib Uwum 8 1 & 1k (20b} rabat U m 4 1 4 wk
"he wrote them to you® "he bound themfor you"
(21a) krtrb 4 vm # 1 # a (210} rabat § vm 1 4 a
"he wrote themto her? "he bound them for her”®
(22a) kitrb 4§ om § 1 U 1y {22b) rabat ¥ om # 1 § up
"he urote themto him® "he beund thomfor nim"

Examples (14) through {22) clearly denonstrate the regularity at
play in the process: the final aora echoes the radical vowels
with respect to the feature {Back], intervening material being
irrelevant.

In autosegmental phonology a distinction ia made3
between floating (non-~attached) and associated (attached)
features. He propose further that a constraint of non-attachment
may be imposed on a aegmental slot, preventing a feature from
being directly associated with the corresponding segnent. In the
case of Maltese, we shall inpose such a constraint on the final
ayllabic mora on the segmental tier ; hence, representing this

3 see Kaye in van der Bulst and Smith (1982), vol. I, p. 387
for instance.



+Back +Baok

[ I E A I

< ¥ [ ¥ c [ € ¢ C 0V L

y ople—

o | s s B el [::::h] 1] 5] [:::':h] [‘?‘i’?’}

This representation corresponds to exampie (17a) and to {17b) in
inversing the value of the feature [Back] in g, This implies
that:

1) asscclated features are attached first ;

2) a fleating feature spreads over segments uhich are

not yet specified for it.

It is generally admitted in {(post) generative phonology that
adding complexity to a grammar in imposing a specific constraint
is not cost-free, We propose that this additional cost Of this
constraint is warranted in Maltese if we compare forms (17a)
with (23) and (2L), uhich are found in other dialects of
Maltese:

(23) krtrb VvV om # 2 & um
{24) krtrb # m # 1 % m

In {23} the object pronoun has a fixed form ; in {2%) the
treatment In internal and In final position is ldentical.
The processes which have been generally receognised for vowels
with respect to harmony propagation include the following types
of behaviour:
" Vowels which trigger vowel harmony
= Yowels which are affected by vowel harmony and propa-
gate it.
- Vowels which are not affected by vowel harmony, block
it and pessibly trigger their own harmony.
We have just illustrated another type



- Vowels for which application of the harmony process is
econditioned by the special status of the position at
which they are insertead.

3. A number of Bantu languages in different arsas include a
tonal harmeny process Y which is a typical example Of echo. The
tone of the concord prefix in arelative clause verb is dupli-
cated in appending a vocalic nora in final position. In Lega,
which is classified D-25 by Guthrie, we have:

(25a) class 1 muntl gublllitdd  "the men who is pulling"
L5

(26a) nintd gikdblildd  "the MAN who is pouring®
(27a) class 2 bantl bébllttaa’ “"the nen who are pulling®
(28a) bantt bikgbhids "the men who are pouring®

These relative forms include a formative ji} and a duplication
of the final }aJ. As it is usually the case in Bantu, the
coalescence of |a| with |i]| yields [e]:

ba + 1 + kb-Ul-3 + a — [békjbilsa]

When it is placed after vowel |u} of class | the formative |i!
is not recoverable. The tone on the final zcra echces the tone
on the prefix Concord, tones on the root and its extensions
being irrelevant.

The radical tone is a property of the root ; the root
extension and the pre-final vowel are here L but are allowed to
vear an H tone in cther patterns ; the tone on the prefix
depends on the class in this relative clause scheme. W shail
therefore pile up three different tonal tiers. The tone on the
roct 1s asasoclated uith the radical vewel ; the subseguent L
tone should be mapped onto the extension and the pre-final but
not onto the duplicated final nora. In parallel with the Maltese
case we shall therefore star it:

4 3ce Msuka Nkutsi (19827, pp. 186-196



8 ba+i+k;;b-:11-\a+a
i e

4 i

This solution is further supported Dy the set of optional short
realizations corresponding to forms (2%a) through (28a)5:

(25b} muntl gubllitd
(26b)  minth gukjbbla
(27b)  banth bebhllhtd
(285)  bantu bek{bila

It implies that strictly local spreading is to be kept distinct
from the mapping of a floating autosegment. The role of the
asterisk is, then, to give priority to an indirect attachment
over to a direct one, at the cost of added complexity in the
structure.

Historically this final mora is the mere reduction of
the duplicated concord prefix itself. Synchronically however it
ahows up as an echo.

4, We shall willfully admit that not many languages resort
to this (simple in some sense) mechanism of echo. But any theory
must incorporate it, in some way Or another, ta be adequate. In
tiis paper we have tried to sketch a solution which preserves
the assets of the autosegmental framework while taking the
process of echo into account.

5 3ee Meeussen {1971) ; MNsuka Nkutsail {personal communication)
cheoked with speakers of Lega that both sets are equally accep-
table.
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LE TRAITEMENT DE LA PAROLE
AU LABORATOIRE DE PHONETIQUE INSTALLE
AU CRL.S.

0 1bert PUECH

1. Le matériel et ls Systene

L'équipement informatique du | aboratoire de phonétique
du CRLS conprend :

= Un nmini-ordinateur SOLAR 16-40 (SEUS-BULL), neénpire
central e de 64 Kmots, 2 disques DRI de 2x5 Mo.

= Unhe consol e de travail et une inprimante.

- Des nodul es pour i*acquisition et |'instrunentation
(chalne DAPI).

- Uh clavier guide opérateur.

- Un oscilloscope pilotable en x/7, relié a un coupl eur de
visual i sation (DRCAZ2).

= Unhe Visu TEKTRON X 4010 avec un hardeeopieur, coOnmuni quant
avec | e SOLAR par une |liaison va24 (RS 232 ¢) sinplifiée.

' Je saisis cette occasion pour renercier M. |e Professeur
GARDEN, ancien Vice-Président a |a Recherche a 1'Université
Lyon 2, grace a la confiance duquel il a été possible d acquérir
le matériel de ce |aboratoire sur un plan triennal de crédits
d' équi penent .

Je renercie égal enent G MARAVAL, ingénieur informaticien au
Cemi (Inserm) pour sa collaborationsuivie qui ra pernis de ne
former & la gestion du systéne, et a R PO NT, Assistant en
informatique a 1'INSA de Lyon qui a réalisé |'électronique d une
carte de conversion D/A. Je suis reconnai ssant a B.TESTON et

eandaes



- Une carte de conversion digital e-anal ogi que.
- Un synthétiseur PROSIT 2000 {aM2) communi quant avec |e
SOLAR par une |iaison wzu.

Les entrées et sorties anal ogi ques sont reliées a une chalne
d'enregisirement.

Le systéeme d' exploitation est |e systéme BOSD de |la
SEMS. Les langages disponibles sont | e BASIPS (un surensembie du
BASIC qui permet de traiter es fonctions Temps Réel), le
FORTRAN et 1'ASSEMBLEUR. Le |aboratoire dispose par ailleurs de
différentes bibliotheques de programmes :

= bibliothéque scientifique(calcul matriciel, statis-
tiques, mathématiques générales) ;

- bibliotheque de traitement du signal (Transformée de
Fourier, corrélations etc..) ;

= bibliothéque d'arithmétrique entiére double | ongueur (32
bits} ;

- logiciel {écrit en BASIC) de gestion d'une visu alpha-
graphi que.

Le systéme est chargé a fond de mémoire dans les 32
premers Knots. Conpte-tenu des options (Tenps Réel, optim sa-
tion des échanges avec le disque), il occupe environ 24 Knots.
Un »uffer de 6 Knots est en outre réservé. dans cette partition
de la mémoire, pour le programme qui gére la carte de sortie
p/A. L'application est écrite en BASIC. Dans sa version conpilée

eand e

R ESPESSER, ingénieurs au |aboratoire de Phonétique de |'uni-
versité de Provence (Aix), et a F LONGCHAMP, Martre-assistant a
I*Université Nancy |l pour leurs conseils et leur aide (sur le
pian du matériel et du logiciel). La collaboration de B JACQUET
et J. BROGNI ART. techniciens en électronique au Service Audio-
Yisuel de Lyon 2, a été et continue de nous &rre |ndispensable.
Ji ai bénéficié do |'aide de nmon collégue P DUPONT pour la nise
au point du programme d'analyse en composantes bprincipales. Je
tiens enfin a scwiigner que sans | e concours de J.M. HOMBERT, |e
projet n'aurait pas pu étre mené a bien.
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| " exécuteur prend environ 12 Kmots dans la 2= partition. Il
reste a peu prés 20 Knots pour ltapplication proprement dite. La
SEMS offre une documentation conplete pour |a gestion des
périphériques en BASIC ; le recours a ¢e |langage est donc
intéressant, surtout dans la période de mse au point. Hais Pour
des raisons de rapidité et d’encombrement de | a place ménire,
tous les calculs sont effectués sur appel de sous- Progranmes
écrits en FORTRAN (lorsqu'ils utilisent les fonctions 1legarith-

miques OU trigononétriques) ou en ASSEMBLEUR directenent.
2 L' organi sation d'ensemble da |'application
L'application permet :

- L'"acquisition des données {jusqu'a 46 Kmots sur une ou
plusieurs voies de nots de 12 hits), |e démultiplicage
des Vvoi es si nécessaire, des vérifications sur |a dyna-
m que (pour éviter notamrent 1'écrétage ou | ' écrasement
du signal acquis). Les fichiers directs de stockage
(DATA1 et DATA2) pernettent |'acquisition, sans rupture,
de 2 minutes de parole échantillonée a 10KHz ou toute
conbi nai son équi val ent e.

- La visualisation sur oscilloscope des fichiers numé-
tiques.

- Les manipul ations sur les fichiers nunériques : on peut
ainsi |soler, dupliquer, insérer des segnents.

- Le traitement des données pour extraire les princi paux

parametres de la parole (durée, intensité, hauteur

mel odi que, formants} et |a visualisation des résultats
sur la consol e graphi que.

La conversion sonore dfun fichier nunmérique avec plu-

sieurs modes d entrée des coordonnées.

- La synthése de la parole en cal cul ant des ondes forman.
tiques dans | e domaine tenporel.

- La synthése en Tenps Réel a partir de |'envol ae tranes.

Pour des raisons de place ménoire et de facilité d'uti-
|isation, toutes ces fonctions ne sont pas disponibles simulta-



nément. El|es sont donc réparties sur plusieurs programes et on
| es associe a des touches du clavier guide opérateur : une
pression sur une touche génére une interruption. Le |ogiciel
traite cette interruption et déclenche une séquence d'instruc-
tions. Le clavier conprend égal ement deux potentiométres qui
permettent de visualiser 2 axes variables. La plupart des
programmes s'organi sent de |a naniére suivante par rapport a ce
ciavier :

Touche O : Changenent des paranmetres fixés par défaut.
1 : Visualisation du fichier DATAI.

2 : Visualisation du fichier DATA2.

3 : Sortie D/A.

4 : Accél ération du défilenent de courbe (sur oscillos-
cope).

5 : Pause et positionnenent des curseurs.

6 : Défilenent avant lent.

7 - Défilement arriére lent.

8 : arrichage des résultats : console/imprimante.

9 : Menu du traitement principal sur |le programe en

COUPS.

10 : Affichage graphique des résultats sur TEKTRON X.

11 : Position de |'axe Pl dans | es coordonnées du fi-
chier.

12 : Position de |'axe P2 dans les coordonnées du fi-
chier.

13 : Spécifique au programe.

14 : Fin du programre.

15 : Affichage de la fonction des autres touches sur la
consol e.

3. L' éval uation de PB

I1 existe de trés nombreuses néthodes pour évaluer la
valeur du fondamental dans un signal de parole et pernmettre
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ainsi la détection de sa méledie3. Nous en avons impianté deux
de fagon définitive :

31 La recherche assistée de la périodicité.

Cette néthode vaut pour des séquences dont |a structure,
visual i sée sur oscilloscope, est nanifestenent périodique. On
délimte alors | es formes entre | esquel | es | a recherche ateffrec-
tuera en choisi ssant comme borne inférieure un point quel conque
mai s situé prés dun point remarquabl e (maxi num mini num ou
passage par zéro). Lorsqu'on a validé ces bornes, |e programme
demande a |'opérateur de nmettre | e curseur agi ssant sur |'axe
vertical P2 a un point quel conque mais proche de la fin estimée
de la 1&re période et de déclarer si |e point remarquabl e choisi
est un maxi mum ¢1), un mninm{2) ou un passage par z€ro ¢3).
Le programme cal cul e alors |a durée de chacune des périodes sub-
séquentes et |a fréquence correspondante. puis |a noyenne de ces
fréquencea, Le prograne limte pour chaque nouvel | e période sa
pl age de recherche du point remarquabl e en fonction de |a val eur
trouvée pour |a période précédente(avec une variation de plus
ou Noi ns 12%).

Un tel programme est rapide, efficace et tres précis,
mai s | es résultats perdent |eur signification st I'on inclut des
portions de signal dont la structure n'est pas(quasi) pério-
di que.

32 La nét hode du pei gne.

Il s'agit de 1lt*intercorrélation dtune fonction du
spectre de puissance et dune fonction peigne. Hous sommes
partis de |'article de R g3PE338%, cité dans | es références,
tout en nodifiant certaines des sol ution3 choisies par |"auteur.
La principal e différence vient de ce que nous travaillons sur |l e
signal tel qu*il a été acquis, sans rééchantillonage et sans
recherche préal abl e des portions voisées et des portions non-~

3 Voir notemment |'étude RADINER et al. {1976).



voisées. On prend des fenétres de 25.6 ms avec un glissement de
12.8 ms (ces deux val eurs, paramétrées, peuvent étre changées).
Di ff érents sous-programmes exécutent |es cal cul s suivants :

Pondération des échantillons par une fenétre de Hamming.
Transformée de Fourier et cal cul des modules.

- Repérage des pics dans | e tabl eau des moduies.
Interpolation parabolique des val eurs du spectre autour
de chaque pic.

- Somati on pondérée des harmoniques dans un intervalle de
recherche déterminé(par défaut de 80 a 250 Hz) sur la
partie basse du spectre {Jjusgu'a 1055 I-t).

Recherche du maximum dans | e tableau des sommations
dtharmoniques,

Quel ques observations complémentaires doivent étre faites. La
transformée de Fourier est calcul ée sur des entiers simple
longueur avec UNn algorithme connu sous | e nom de FFT (Fast

Fourier Transform) de méme que | e module(somrme des carrés des
coefficients de 1a FFT). Le mode de calcul en pseudo-flottant
est auto-nettoyant pour |e spectre puisque les raies qui ne
correspondent pas a la zene de Fréquence d' une harmonique ont
généralement une valeur nulle, dans la mesure ou |'on associe un
nembre entier variable a un facteur de cadrage unique pour la
fenétre anal ysée. Lorsqu'on part d'un signal échantilioné a 10
KHz et dune fenétre de 25.6 ms (256 points), |e pas des raies
de la FFT est de 39.06 lie. L'interpolation s'effectue en faisant
passer une parabole entre les trois points que constituent un
pic et les raies qui lui sont adjacentes ; on calcule alors la
val eur interpol ée des points de la parabol e avec un pas de 1 H.
La valeur limite de 1055 Hz a été choisie de sorte quon ait
encore deux harmoniques avec un FB & 500 Hz (1a parabol e passant
alors par ies raies valant 976.5. 10156 et 1054.7 H). On a
gardé pour la fonction peigne |a pondération proposée par
ESPESSER : él évation & la puissance 1/6 de Ltinverse du rang de
1tharmonique. On obtient alors un ensemble de sommes harmoniques
tellea que :
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nf
c(e) ~ £ s / k'8
k=1

avec 80« f =< 500, de H en H.

nf : nonbre naxi mum d*harmeniques de f dans la bande
80- 1055 Hz .
17K : pondération de |a fonction peigre.

La meilleur estinmation de Fg donnée par 1talgorithme Correspond
au ¢(fy naxi nal .

Cette méthode du peigne convient bhien a un | aboratoire
come | e notre qui doit souvent travailler sur des enregistre-
ments effectués sur le terrain : elle est en effet résistante au
bruit et permet de détecter la périodicité d un signal méme
lorsqu'une autre source(éventuel | enent périodique €lle aussi)
est présente en arriére-fond. Elle a pour Inconvénient de
nécessiter beaucoup de cal cul s et, conséquemnent, d étre assez
I ente sur mni-ordinateur, bien que «es calculs s'effectuent en
Assenbl eur.

4. Analyss dea forsants st représentation graphique dun
espace vocalique

La méthode utilisée est celle de la prédiction |linéaire.
B le présente plusieurs variantes suivant | es néthodes de cal cul
utilisées pour :

a) les coefficients de prédiotion (& partir des coefficients
d'autocorrélation OU de covariance).

b} la détection des formants & partir des coefficients de
prédiction (recherche des racines du polynome forné a partir
des coefficients ou transformée de Fourier sur |es coeffi-
cients et recherche des picS du spectre).

L' application pernet de faire appel aux diverses variantes de la
méthode ; on a par ailleurs paramétré la fréquence d¢'échantil-



lonnage du signai, la durée de |a fenétre anal ysée, | e node de
repérage de ses coordonnées et |e nonbre de coefficients de
prédiction calcul és (par défaut 10 KHz, 40 ws et 12 coeffi=
cients). Le programme cal cule et affiche systématiquenent |es
formants et |es bandes passantes en faisant appel aux deux
nmét hodes nentionnées en b ; on évite ainsi les difficultés
fréquenment rencontrées lorsqu'en applique une seul e de ces
mét hodes : absence de pic correspondant au 2zxe formant dans 1le
cas d'une voyelle gfarridre arrondie ou bande passante(entre
500 et 1000 Hz environ) ne pernettant pas de déterm ner avec
sreté si le p6le ecaiculé correspond a un formant. Le spectre
obtenu en opérant une transformée de Fourier sur les coeffi-
cients de prédiction peut étre visualisé sur TEETROHLX.

U sous-programme écrit en assenbl eur permet |e cal cul
des coefficients 4'autocorrélation sur des échantillons de
signal préal abl enent corrélés aux valeurs d'une fenétre de
Hamming et différenciés. Cette méthode est dvune utilisation
trés sure. Comme elle ne net pas en Jeul'information de phase
dans le signal, elle permet de travailler sur des bandes enre-
gi strées sans précaution particuliere. Grace a la pondération
introduite par la fonction de Hamming, on peut suivre |'évol u-
tion tenporelle des rormants en faisant glisser la fenétre sans
se préoccuper des effets de bord. L'anal yse en covariance pernet
de déterminer la réponse impulsionnelie du filtre en prenant un
petit nonbre d' échantillons dans une période correspondant, dans
la production du signal. a la phase fernée de la glotte. Lara-
qu'on a pu acquérir et filtrer le signal en sauvegardant |'in-
formati on de phase, cette néthode, dans |aquelle aucune fonction
de pondération n'intervient, permet d affiner |e suivi tenporel
des formants en cas de changenent rapide, par exenple pour des
voyel | es ultra bréeves ou des diphtongues de durée réduite. &vec
12 méthode de cal cul dével oppé par Markel et Gray on obtient
toutefois assez fréquemment des filtres instables. C est pour-
quoi la méthode de Viswanathan et Makoul, qui garantit la
stabilité du filtre, peut s'avérer intéressante et a été incluse
dans 1tapplication.



Loragu'on analyse |le systéne paradigmatique d' une
| angue, il est intéressant de considérer |'sire de dispersion
pl ut 6t que | es mobyennes des réalisations des él énents du sys-
teme. L'appiication permet de | ocal i ser chacune de ces réalisa-
tions sous forme d¢'un point situé dans un espace acoustique a
deux dimensions : F1 et F2 ou F*2(pondération entre |l e Zéms et
le 3sme formant). On obtient ainsi un nuage de points qui est en
principe de forne ellipsoXdale (distribution gaussienne a 2
di mensions). Pour élimner d éventuels points aberrants on peut
déterniner le centre de gravité et le carré de la distance qui
sépare chacun des points du centre de gravité. On calcule al ors
|"écart-type et on choisit |'intervalle de confiance au niveau
de 95% (soit 1.9 }. On se prémunit ainsi contre les risques
d'une erreur de mesure sur telle »u telle réalisation qui
fausserait |'analyse dtensemble. On repositionne ensuite le
nouveau centre de gravité et on procéde a une anal yse en conpo-
santes principales qui pernette de trouver |es deux axes princi-
paux d'inertie du nuage. On déternine alors un nouvel intervalle
de confiance pour délimter | es axes de itellipse. Le programne
procéde ensuite au tracé de |'ellipse sur la TEKTRONI X et on
peut vérifier visuellenent que | e nuage est bien concentré dans
["ellipse. On peut obtenir des ellipses concentriques qui
s' agrandi ssent | orsque 1i'intervalle de confiance demandé dim -
nue. Une routine du programme vérifie que |'envel oppe de |'el-
lipse peut étre intégralement contenue dans la rfenétre de
visualisation et, dans |le cas contraire, opére un changenent
d'echelle. On peut ainsi obtenir une représentation graphi que de
| " espace acoustique des systenes vocal i ques.

5. Synthése de la parole

Pour |a synthese de |a parole on a choiai de travailler
dans deux directions - |'une qui consiste a calculer |e signal
dans |e domaine tenporel, |'autre dans |e dommine spectral.
L' appl i cation conprend un programme, inspiré Par |es travaux de
1. Rodet, qui pernet ae créer un signal en procédant a la
somation d'eondes formantiques. La méthode est décrite dans
Rodet (1979). On peut ainsi, dans |'état actuel du programe,



synthétiser des voyelles modulables en maltrisant toutes |eurs
caractéristiques. L' étape suivante, plus difficile, consiste a
synthétise? des syllabes et donc a Inpl énmenter des al gorithnes
qui calculent |l es transitions entre consonnes et voyelles.

L'autre approche par |la synthése part des paranetres
fournis preéal abl enent par |'analyse. Le synthétiseur PROSIT 2000
utilise un circuit du ONET qui fabrique le signal en tenps réel
a partir de 10 coefficientsde réflexion. L'interface logicielle
entre | e SOLAR et |e PROSIT consiste donc a coder correctenent
les coefficients de réflexion envoyés au synthétiseur. Une trame
est constituée de 13 octets = 10 pour les coefficients , 1 pour
le 7@ et 2 pour le réglage danplitude. L'envoi dune trame de
13 octets pernet |a synthese de 13.6 ms de parol e échantillonnée
a 8 KHz.

Conclusion

Cette contribution avait pour objet de rendre conpte des
possibilités informtiques actuelles du | aboratoire de phoné-
tique du CRLS. L'équipe, réduite, qui a eu charge de ce |abora-
toire est membre de la RCP " Phonéti que Expérimental e” conjointe-
ment awvec |es phonéticiens de Nancy II, Strasbourg Il et Besan-
zon. Le laboratoire est par ailleurs ouvert aux chercheurs du
LACI TO(Langues et Civilisations a Tradition Orale) qui sou-
hai tent procéder a des anal yses phonétiques sur |es | angues dont
ils stoccupent. L' orientation principalede notre |aboratoire
est de considérer la phonétique comme une aide a la décision
phonol ogi que et d'appliquer des techniques du traitement de la
parol e a des | angues peu étudi ées sous cet angle. Une de nos
priorités consiste donc a dével opper le logiciel et aréer des
bases de données phonétiques sur des | angues qui peuvent poser
d" autres probl énes que | es | angues de grande ¢iffusion du nonde
occi dental .
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